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Instrukcja montau i eksploatacji

ProCon GWB mégt funkcjonowégprawidtowo zgodnie z wytycznymi producenta

Q Tym znakiem wyszczegolnione wiskazowki, ktore mugzbye przestrzeganezgby
oraz by utatwé prae przy montau, uruchomienia i eksploatacji.
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1. Zalecenia
1.1 Wazne wskazowki

Niniejsza Instrukcja przeznaczona jest dla fachowcéw ze specjalistycznych zaktadéw wykonujacych
instalacje grzewcze. W Instrukcji tej znajdziecie potrzebne dane dotyczace instalowania i regulacji
gazowych kottéw kondensacyjnych ProCon GWB 28.

Abyscie mogli by¢ pewni, ze wszystkie prace wykonujecie prawidtowo, przy wykonywaniu instalacji
musicie mie¢ do dyspozycji niniejszg Instrukcje. Instrukcja musi pozosta¢ przy gazowym kotle kon-
densacyjnym, aby w razie potrzeby mogta by¢ wykorzystywana réwniez w pdzniejszym okresie.

A Przy pomocy tego znaku zaznaczane sa wskazowki, ktore nalezy bezwarunkowo przestrze-
gac ze wzgledu na Wasze bezpieczenstwo i bezpieczenstwo innych oséb.

= Takim znakiem zaznaczone sg wskazowki, ktére muszg by¢ przestrzegane dla zapewnienia
prawidtowego funkcjonowania urzadzenia i ktére sg wazne dla przestrzegania postanowien
prawnych lub ktére mogg Wam utatwi¢ prace.

1.2 Przepisy bezpiecze Astwa

A Prosimy przestrzega ¢ wskazowek dotycz acych
bezpiecze nstwa !

Przed rozpoczeciem instalowania prosimy o zapoznanie sie z nizej podanymi wskazéwkami dotycza-
cymi bezpieczenstwa. Stuzy to przede wszystkim Waszemu wlkasnemu bezpieczenstwu.

Gazowy kociot kondensacyjny musi byé instalowany tylko przez fachowcéw ze specjalistycznych za-
ktadow wykonujacych instalacje grzewcze. Prace przy elementach instalacji elektrycznej przewodza-
cych napiecie sieciowe muszg wykonywaé fachowcy elektrycy.

Prace konserwacyjne, modernizacyjne i regulacyjne przy instalacjach gazowych w budynkach mogg
by¢ wykonywane tylko przez kompetentne zaktady gazownicze lub firmy instalatorskie upowaznione
do wykonywania takich prac przez Zaktad Gazowniczy.

Przy wykonywaniu prac instalacyjnych nalezy postepowac¢ dokfadnie wg. wskazéwek zawartych w
niniejszej Instrukcji. Abyscie mogli by¢ pewni, ze wszystkie prace wykonywane sg prawidtowo, niniej-
szg Instrukcje musicie mie¢ do dyspozycji przy wykonywaniu instalacji. Firma MAN Heiztechnik/
EWFE Polonia nie odpowiada za szkody wynikle z nieprzestrzegania niniejszej Instrukciji.

Gdy wykonywane sg prace przy gazowym Kkotle kondensacyjnym kociot musi by¢ odtaczony od sieci.
Nalezy zamkna¢ gazowy zawor odcinajacy i zabezpieczy¢ przed przypadkowym otwarciem.

Nie nalezy wykonywa¢ zadnych zmian przy elementach gazowego kotta kondensacyjnego. Elementy
kotta moga by¢ wymieniane tylko na oryginalne elementy produkowane przez firme MAN Heiztechnik.

Nalezy przestrzegac postanowienia przepiséw krajowych dotyczacych kottdbw gazowych. Odpowiednio
do przepis6w UDT kociot grzewczy wymaga zgtoszenia.

Kociot ProCon moze byc¢ montowany wylgcznie w uktadach zamknietych.
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2.1 Zakres dostawy

Gazowy kociot kondensacyjny, kompletnie
wyposazony w przewody rurowe i kom-
pletnie wyposazony w przewody instalacji
elektrycznej, ustawiony na spalanie gazu
ziemnego grupy E (H). Odpowiednik GZ -
50

Wraz z gazowym kottem kondensacyj-
nym sg dostarczane:

instrukcja ,Montaz — Eksploatacja —
Konserwacja”
- szyna montazowa tacznie ze $rubami i
kotkami
czujnik temperatury zewnetrznej ze
$rubami i kotkami
- tulejka przytaczowa dla podtgczenia
weza odprowadzenia kondensatu

= Dla podiagczenia systemu
doprowadzenia powietrza do
gazowego kotta kondensacyjnego w
kazdym przypadku potrzebna jest
mufa DN 125

- mufa (Nr wyrobu 600 730) ze stali,
lakierowana, kolor RAL 7035

- mufa (Nr wyrobu 600 742) PE, kolor
czarny.

2.2 Opis

« Gazowy kociol kondensacyjny Pro-
Con GWB 28 H/ HS
- typ nascienny
- regulacja pogodowa
mikroprocesorowa regulacja ogrzewania
kondensacyjnego ze zintegrowang au-
tomatyczng regulacjg spalania, system
diagnostyczny
mozliwo$¢ podtaczenia regulatora
instalowanego w pomieszczeniu miesz-
kalnym BME
zigcze optyczne dla podtaczenia prze-
no$nego komputera PC
- pompa obiegowa, tréjstopniowa
- palnik promiennikowy z uktadem zmie-
szania wstepnego ECONOX , dmucha-
wa z regulacjg obrotéw zasilana napie-
ciem statym 24 V
- syfon dla odprowadzania kondensatu
- wskaznik temperatury
- manometr wskazéwkowy 0 — 4 bar
- kondensacyjny wymiennik ciepta z
austenitycznej stali szlachetnej
- zespdt gazowy (armatura) o zwartej
budowie
- zapton wysokonapieciowy

zintegrowany jonizacyjny system
kontroli ptomienia
zintegrowany system priorytetu c.w.u. w
modelu HS
czujnik temperatury na zasilaniu ze
zintegrowanym ogranicznikiem STB
czujnik temperatury spalin ze integro-
wanym ogranicznikiem STB
automatyczny i reczny odpowietrznik
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3.1 Instalowanie kotta ProCon

« Wyhor miejsca zainstalowania kotta

= Aby wykorzysta§ w pe’mi. zalety

kotta kondensacyjnego, kociot
powinien pracowa¢ wytacznie niezaleznie
od powietrza pomieszczenia w ktérym sie
on znajduje. Wéwczas nie istniejg zadne
wymagania dotyczace wielkosci pomiesz-
czenia i wentylacji pomieszczenia. Powie-
trze do spalania nie moze by¢ zanieczysz-
czone chlorowcoalkanami (wystepujacymi
np. w rozpuszczalnikach, klejach, farbach
w aerozolu), zwigzkami siarki lub nadmier-
nymi iloSciami kurzu. Zanieczyszczenia
takie moga spowodowac usterki palnika
wzgl. mogg powodowac korozje.

Ze wzgledu na bardzo niskg temperature
powierzchni gazowe kotty kondensacyjne
oraz system spalinowo-powietrzny nie
wymagajq zachowywania odstepu od
tatwopalnych elementdw konstrukcyjnych.

Dla podtaczenia oraz dla niezbednych
czynno$ci nastawczych i konserwacyjnych
muszg, by¢ zachowane nastepujace odle-
glosci montazowe.

300mm

50 mm

Rysunek 1: Dane wymiarowe dotyczace
odlegtosci montazowych

Podane wymiary odnoszg sie do wymiaru
podstawowego bez uwzglednienia po-
trzebnych spadkéw z systemu odprowa-
dzenia spalin do kotta wynoszacych co
najmniej 3 % (3 cm na metr poziomego
przewodu podfaczeniowego na odcinku
czopucha).

¢ Montaz nascienny

Szyne montazowg przymocowa¢ na $cia-
nie przy pomocy $rub i kotkdw, i zawiesi¢
kociot grzewczy (patrz Rys. 2).

Aby zredukowa¢ materiatowe przenosze-
nie dzwigkéw  zaleca sie stosowanie
kotkéw zabezpieczajacych przed przeno-
szeniem dzwigkéw z kotnierzem produko-
wanych przez firme ,Miipro”.
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Rysunek 2: Dane wymiarowe dla instalowania
szyny montazowej

» Otwieranie gazowego kotta konden-
sacyjnego

- zwolni¢ $rube mocujacq ostone

- otworzy¢ zamkniecia zatrzaskowe

- zdjac ostone

3.2 Podtaczenie do instalacji
grzewczej

* Przeptukaé instalacje grzewcza

Aby zapobiec zanieczyszczeniu gazowego
kotta kondensacyjnego nalezy doktadnie
przeptuka¢ istniejacq instalacje grzewcza
przed odtaczeniem gazowego kotta kon-
densacyjnego.

Firma MAN Heiztechnik zaleca wbudowa-
nie filtra siatkowego - przytacze 1" na
powrocie z instalacji grzewczej.

= Gdy instalacja grzewcza wyposa-
zona jest w automatyczne
urzadzenie odpowietrzajace, bezwarunko-
wo musi by¢ zainstalowany separator
powietrza SPIROVENT z oddzielaczem
osadow. Separator powietrza nalezy
zamontowa¢ w poblizu punktu napetniania.

Zalecamy zamontowanie urzadzen odci-
najacych doptyw na przewodach zasilajg-
cych i powrotnych instalacji grzewczej, aby
w przypadku pozniejszych prac wykony-
wanych przy kotle lub obwodach grzew-
czych nie istniata potrzeba spuszczania
wszystkiej wody z catej instalacji grzew-
czej.

A W przypadku ogrzewania podto-
gowego moze dochodzi¢ do

dyfuzji tlenu, dlatego zalecamy oddzielenie

systemu przy pomocy wymiennika ciepta.

Ze wzgleddw  gwarancyjnych
niezbedne jest stosowanie
zabezpieczenia  przeciwkorozyjnego w

postaci inhibitor $rodka ,INIBAL plus”.

» Naczynie przeponowe

= Wielko$¢ naczynia przeponowego
dobra¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Dla instalacji grzewczej i kotta potrzebne
jest naczynie przeponowe.

W gazowym kotle kondensacyjnym moze
by¢ wbudowane naczynie przeponowe 0
pojemnosci 10 . Takie naczynie kompen-
sacyjne jest wystarczajgce dla instalacji
grzewczej o pojemnosci wodnej do ok.100
litrow.

W  przypadku zewnetrznego naczynia
przeponowego firma MAN Heiztechnik
zaleca zamontowanie zigczki samootwie-
rajacej dla utatwienia prac konserwacyj-
nych.

Nie nalezy projektowa¢ zbyt matego

naczynia przeponowego. Przed
napetieniem ztadu nalezy sprawdzi¢ i
ustawi¢ prawidtowe ci$nienie wstepne.
Naczynie przeponowe ze zbyt niskim
ci$nieniem wstepnym nie spetia swojego
zadania.

W  przypadku stosowania ze-

wnetrznego naczynia
przeponowego nalezy mie¢ na uwadze,
zeby na przewodzie podtaczeniowym nie
moze byé zamontowana zadna armatura
odcinajac
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3.3 Przylacze gazu

¢ Objasnienia

Kociot ProCon jest urzadzeniem kategorii
[1I2ELL3P.

Przeznaczony jest do spalania gazu ziem-
nego GZ-50, GZ-35 oraz gazu ptynnego —
propan techniczny.

Po prébach w zaktadzie produkcyjnym
gazowy kociot kondensacyjny ustawiony
jest na gaz ziemny GZ-50 (gaz wzorcowy
G 20). Dla pracy z zastosowaniem gazu
ziemnego GZ-35 armatura gazowa (zespot
gazowy) musi by¢ ponownie podregulowa-
na. W przypadku przetaczenia na gaz
ptynny nalezy zaméwi¢ i zamontowac
zestaw adaptacyjny dla gazu pitynnego
(numer zamowieniowy wyrobu: 34344-
7006) (patrz ,Wymiana dyszy gazowej’).

¢ Wykonanie przylacza gazu

A Nalezy  przestrzega¢  zakres
zastosowania okre$lony w
warunkach i przepisach dotyczacych
instalacji gazowych. Prace przy instalacji
gazowej moga by¢ wykonywane tylko
przez instalatorow upowaznionych do
wykonywania takich robo6t przez kompe-
tentny Zaktad Gazowniczy/ dostawce gazu.

Przewody podigczeniowe nalezy zapro-
jektowaé zgodnie z wymaganiami przepi-
sow . Urzadzenia gazowe o ci$nieniach
roboczych gazu do maksimum 100 mbar
muszg byC zaopatrzone w rozigczalne
przytacza.

Przylacze musi byé zaopatrzone w zawor
odcinajacy urzadzenie od doptywu gazu oraz filtr
gazowy. Do podigczenia nalezy stosowaé
przewody posiadajace stosowne atesty i do-
puszczenia do stosowania.

Jako minimalne $rednice  przewoddéw
zalecamy:

Gaz ziemny

do diugo$ci 5 m DN 20 (3/4”)
do dlugosci 12 m DN 25 (1)

o dugosci powyzej 12m | DN 32 (1 1/4")
Gaz plynny

do diugosci ok. 20 m DN 20 (3/4”)

DN = érednica nominalna

Przewéd doprowadzajacy gaz

musi by¢ zaopatrzony w zawor
odcinajacy doptyw gazu do urzadzenia i
filtr gazowy.

Zalecamy zamontowanie w przewodzie
doprowadzajagcym gaz uruchamianego

cieplnie zaworu bezpieczenstwa (TAS)
usytuowanego przed zaworem odcinajg-
cym. Nowe wzorcowe rozporzadzenie
dotyczace palenisk w UE traktuje to jako
obowigzujacy przepis.

W przewodzie doprowadzajacym gaz musi
by¢ zamontowany doktadny filtr gazu.
Zanieczyszczenia moga spowodowac, ze
nie bedzie prawidtowo dziatat uniwersalny
Zawor gazowy.

A Gdy chcecie eksploatowa¢ gazo-
wy kondensacyjny kociot

usytuowany ponizej poziomu terenu i gdy
w kotle ma by¢ spalany gaz ptynny, to na
przewodzie doprowadzajacym usytuowa-
nym na zewnafrz budynku nalezy zainsta-
lowaé dodatkowy elektromagnetyczny
zawor gazowy oraz uzyska¢ wymagane
odstepstwo w Nadzorze Budowlanym.

Gazowy kociot kondensacyjny posiada
wolne przytacze, ktére mozna wykorzystaé
do sterowania zewnetrznego elektroma-
gnetycznego zaworu gazowego.

» Sprawdzenie szczelnosci

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ szczel-
no$¢ przewodu doprowadzajacego gaz.

A Probe  ciSnieniowgq  przewodu

doprowadzenia gazu nalezy
wykona¢ tylko do zaworu odcinajacego
doptyw gazu do urzadzenia. Uniwersalny
zawor gazowy hie wytrzymuje wysokiego
ci$nienia probnego.

* Wymiana dyszy gazowej

U producenta gazowy kociot kondensacyj-
ny ustawiony jest na gaz ziemny GZ-50.
Istnieje prosta mozliwos¢ przestawienia na
gaz ziemny GZ-35, przy tym dopasowuje
sie ilo¢ gazu za posrednictwem uniwer-
salnego zaworu gazowego (bez koniecz-
nosci wymiany dyszy gazowej) — regulacja
na zaworze gazowym.

W celu przestawienia na gaz ptynny nalezy
wkreci¢ dysze dla gazu ptynnego ( @ 6.0
mm) po stronie wyjsciowej na palnik uni-
wersalnego zaworu gazowego. Dysze dla
spalania gazu ptynnego mozna otrzymac
na zaméwienie.

Nalezy stosowa¢ dysze zgodnie z ponizszg
tabela;

wpisa¢ rodzaj gazu na jaki zostat nasta-
wiony gazowy kociot kondensacyjny.

¢ Ograniczenie mocy grzewczej

Maksymalne obcigzenie cieplne gazowego
kotta kondensacyjnego podczas pracy
grzewczej moze by¢ ograniczone migdzy
minimalng i maksymalng nominalng mocg i
100%, przy czym czynnos¢ ta moze wyko-
na¢ specjalista upowazniony przez EWFE.
Patrz Rozdziat 4.3, strona 20.

3.4 Odprowadzenie kondensatu

Rodzaj gazu @ dyszy
Gaz ziemny GZ- 50 10 mm
Gaz ziemny GZ- 35 10 mm
Ptynny gaz propan 6,0 mm

= Na naklejce umieszczonej obok
tabliczki znamionowej nalezy

. Odprowadzenie kondensatu do
kanalizaciji

Nalezy przestrzega¢ miejscowe
przepisy dotyczace wprowadzania
do kanalizacji miejskiej kondensatu z
gazowych kottéw kondensacyjnych. Jezeli
przepisy lokalne nie méwig inaczej do
200 kW nie jest wymagane stosowanie
neutralizacji kondensatu

= Do odprowadzania kondensatu nie

nalezy uzywac zadnych
przewodéw metalowych lub elementéw
metalowych.

Jezeli jest potrzebna neutralizacja mozecie
zakupi¢ w firmie EWFE Polonia neutrali-
zator jako wyposazenie dodatkowe (numer
wyrobu: 220 759).

Po neutralizacji kondensat odpowiada
wymaganiom  warunkéw  technicznych
A115i A251 Zrzeszenia ATV.
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3.5 Instalacja przytacza
kondensatu

v" W przewodzie nie moze spigtrza¢ sie

woda kondensacyjna (przewod gietki nie ca 325 SCHEMAT PRZYEACZY
moze zwisaé i nie moze mie¢ zataman). ¢a.130
v Na przytaczu do ptukania nie montowaé "___3L__
na state dodatkowego syfonu. A ¢ : X, : t
/]

A Przytacze do ptukania (serwiso-

we) musi pozosta¢ w i
czasie normalnej eksploatacji zamkniete, w
innym przypadku grozi wydostaniem sie
spalin.

815
ca, BuO

3.6 Odprowadzenie spalin

« Dane ogdlne

Spaliny z kotta kondensacyjnego ProCon
muszg by¢ odprowadzane na zewnatrz do 60l60
atmosfery za posrednictwem szczelnego 125 | 125
ci$nieniowo i odpornego na oddziatywanie 500
kondensatu  systemu  odprowadzenia
spalin, posiadajacy stosowne dopuszcze- Widok z dotu
nia do takiego zastosowania. Firma EWFE
Polonia oferuje odpowiednie systemy
powietrzno — spalinowe odprowadzenia
spalin (patrz Rozdziat 3.10)

Przewody odprowadzenia spalin muszg ﬂﬁo/z/;) {DC\O\

by¢ odpowiednio zaprojektowane lub ) .
dobrane przez wykonawce zgodnie z Prowadzenie kabli elektrycznych . % 34 5 6
technicznymi  zasadami  obowigzujacymi

przy projektowaniu palenisk oraz muszq
by¢ zainstalowane odpowiednio do warun-
kéw dopuszczeniowych. Przy obliczeniach
zalecamy stosowanie warunkow doboru
wg. normy DIN 4705.

Zasilanie instalacji c.o. GZ %7

Zasilanie podgrzewacza c.w.u. ( wersja HS )
Podtaczenie gazu GZ 4"

Odprowadzenie kondensatu

Powrét z podgrzewacza c.w.u. GZ %"
Powrét z instalacji c.o. GZ %"

S

Systemy odprowadzenia spalin  muszg
posiada¢ otwory rewizyjne w razie nie-
zbednego czyszczenia. Dlatego jeszcze
na etapie projektowania systemu odpro-
wadzenia spalin  zalecamy zasiegniecie
opinii w kompetentnym rejonowym zakta-
dzie kominiarskim.

Powietrze do spalania moze by¢ doprowa-
dzane do gazowego kotta kondensacyjne-
go z pomieszczenia, W ktdrym umieszczo-
ny jest kociot lub moze by¢ doprowadzane
z zewnafrz za po$rednictwem systemu
powietrzno - spalinowego.
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Firma EWFE Polonia zaleca eksploatacje
niezalezng od powietrza z pomieszczenia
w ktérym znajduje sie kociot, poniewaz taki
sposob eksploatacji ma istotne zalety:

- powietrze w budynku stuzy wytacznie
mieszkancom a nie dla pracy kotta

- dodatkowe oszczednosci energii dzieki
wstepnemu  podgrzewaniu powietrza
spalania ( wzrost sprawnosci 3 — 5%)

- nie wystepuje wychtadzanie budynku,
poniewaz nie ma otworéw nawiewnych

- polepszenie udziatu kondensacji w
procesie ogrzewania, szczegdlnie w
przypadku ruchomego czasu pracy ga-
zowego kotta kondensacyjnego zain-
stalowanego w istnigjacej instalacji z
zaprojektowanymi wysokimi temperatu-
rami na zasilaniu (iloS¢ kondensatu jest
wieksza, poniewaz system spalinowo-
powietrzny dziata jako dodatkowy wy-
miennik ciepta).

Przy prowadzeniu przewodéw odprowa-
dzen spalin rozroznia sie nastepujace
przypadki:

a) prowadzenie przewodéw odprowadze-
nia spalin wewnatrz szachtéw

b) prowadzenie przewodéw odprowadze-
nia spalin bez wykorzystywania szach-
tow

c) przewody odprowadzenia spalin w mys|
zarzadzen dotyczacych techniki spala-
nia nalezy uktada¢ w szachcie, gdy
przechodzg one przez kondygnacje
wewnatrz budynku. Wymagana jako$¢
kanatbw podana jest w odno$nych
przepisach dotyczacych palenisk.

d) Przewody odprowadzenia spalin nie
muszg by¢ uktadane w szachcie, we-
wnatrz pomieszczenia w ktérym usytu-
owane sg paleniska, gdy np. strop po-
mieszczenia w ktérym usytuowane jest
kociot stanowi zarazem dach lub gdy

przewody te prowadzone sg na
zewnatrz budynkow.

* Dane ogdlne

Poziomg cze$¢ przewodu odprowadzenia
spalin nalezy podtaczy¢ do gazowego kotta
kondensacyjnego w taki sposdb by pota-
czenie byto gazoszczelne i wodoszczelne.
Przy tym od cze$ci pionowej przewodu
odprowadzenia spalin do kotta kondensa-
cyjnego musi istnie¢ co najmniej spadek
3%, aby gromadzaca si¢ w przewodzie
odprowadzenia spalin woda kondensacyj-
na mogta by¢ odprowadzana

za posrednictwem przytacza wody kon-
densacyjnej znajdujacego sie w kotle w
kolektorze spalin.

3.7 Systemy powietrzno - spalinowe

* Praca niezalezna od powietrza po-
mieszczenia w ktérym usytuowany
jest kociot kondensacyjny - C33X,
C43X, C63X

Dla przewodéw odprowadzenia

spalin i dla przewodow
doprowadzajacych  powietrze  spalania
nalezy stosowac tylko elementy dopusz-
czone i dostarczone przez firme MAN

Heiztechnik.

* Sposob instalowania Cssx

Cax = - Urzadzenie gazowe (dmucha-
wa przed palnikiem) z instalacjg
odprowadzenia spalin,  ktdra
pobiera powietrze spalania z
atmosfery za pos$rednictwem
zamknietego systemu (paleni-
sko gazowe niezalezne od po-
wietrza pomieszczenia, w kto-
rym jest ono usytuowane)

- Gazowe paleniska z doprowa-
dzeniem powietrza spalania i
odprowadzeniem spalin prowa-
dzacymi pionowo przez dach;
oba wyloty znajdujq sie w pobli-
Zu siebie w takiej samej strefie
ciSnienia.

¢ Przylacze powietrza spalania i spalin

Krociec odprowadzenia spalin ma $rednice
nominalng 70 wzgl. 80 mm, kréciec dla
doprowadzenia powietrza spalania ma
Srednice nominalng 125 mm. Przy wsa-
dzaniu przewodow odprowadzenia spalin,
mozna uzy¢ wode jako $rodka pomocni-
czego. Uszczelki przewodu doprowadze-
nia powietrza powinny by¢ nasmarowane
smarem.

* RurapodwéjnaRys.7i8

Najkorzystniejszym  rozwigzaniem  jest
zastosowanie  kotta  kondensacyjnego
usytuowanego na pietrze lub na poddaszu
z systemem podwojnej rury. System ten
jest dopuszczony do stosowania dla kottow
kondensacyjnych.

Rura podwdjna musi przechodzi¢ przez
strop i pokrycie dachowe. Nad stropem
musi znajdowa¢ sie tylko konstrukcja
dachowa. W razie potrzeby rura podwdjna
musi by¢ oddzielona od pomieszczenia
mieszkalnego przy pomocy obmurowania
lub musi by¢ umieszczona w szachcie.

Do podtgczenia systemu odprowa-

dzania spalin do gazowego
urzadzenia kondensacyjnego w kazdym
przypadku potrzebna jest mufa DN 125.

« System spalinowo-powietrzny w szach-
cie lub prowadzony po Scianie ze-
wnetrznej Rys 9i 10

Kondensacyjny kociot gazowy ProCon
podtacza sie do dostarczanego przez firme
MAN / EWFE systemu spalinowo-
powietrzny spalinowo-powietrznego wyko-
nanego z tworzywa sztucznego. System
ten dopuszczony jest ogdlnie do montowa-
nia w szachcie lub na zewnetrznej $cianie
budynku. Przy projektowaniu i pracach
instalacyjnych nalezy mie¢ na uwadze
informacje podane w dokumencie dopusz-
czeniowym uktadu powietrzno - spalinowe-

go.



Podwoéjna rura
z glowica

posrednictwem
scianki dla odgrani-

o5 Oddzielenie za
|
} zenia od pomiesz-
i /zzeﬁ mieszkalnych.

Opierzenie dachowe

Rewizja

Rys. 7: System powietrzno — spalinowy bez komina —
podwdjna rura do 4m z przegciem przez
strop i poszycie dachowe.

= Jezeli system powietrzno — spalinowy

( podwdjna rura) prowadzony jest przez strop,
dla ktérego przepisy budowlane okreslajq odpornosé
ogniowa, to oddzielenie systemu od pomieszczen
pobytowych az do pokrycia dachowego musi odpowia-
dac wytrzymato$ci ogniowej stropu.

i \Podwc’)jna rura

Z glowica

Opierzenie

Rewizja

Mufa
DN-125

Rys. 8: System powietrzno — spalinowy bez komina —
podwdjna rura do 4m z przegciem przez
poszycie dachowe.
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Rys. 9: System powietrzno - spalinowy w kominie

murowanym.

A Przy montazu przewodéw od-

prowadzenia spalin nalezy
stosowac tylko dopuszczone $rodki uta-
twiajace poslizg.

Nalezy pamigta¢, ze odcinki
czopucha musza mie¢ spadek
5 % w kierunku kotta (5 cm na diugosci 1
m), poniewaz w przeciwnym razie kon-
densat moze sie zbierat w przewodzie
odprowadzenia spalin i moze powodowaé
zaktocenia w pracy kotta.

Rys. 10: System powietrzno - spalinowy bez komina prowadzony po
$cianie zewnetrznej.
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3.8 Podtaczenie elektryczne

¢ Wykonanie podiaczenia do sieci
elektrycznej

A Podczas prowadzenia prac przy
instalaciji elektrycznej, kociot musi
by¢ odtaczony od zasilania sieciowego !

A vaaga!

Nie zamieni¢ przewodu fazowego
i przewodu zerowego.

= Przed podigczeniem do sieci

przytacze elektryczne musi by¢
sprawdzone przez kompetentnego elektry-
ka, posiadajacego odpowiednie kwalifika-
cje.

Podtaczenie gazowego kotta kondensa-
cyjnego do sieci elektrycznej wykonuje sie
na listwie zaciskowej przy pomocy prze-
wodow o przekroju 3 x 1,5 mm2.

¢ Minimalne przekroje

A Przewéd podtaczeniowy czujnika
temperatury zasobnika c.w.u. nie
moze mie¢ diugos¢ wieksza niz 3 m.

Dla czujnikéw zewnetrznych i dla regulato-
réw instalowanych w pomieszczeniach
mieszkalnych nalezy stosowa¢ przewdd
podwojny o nastepujacych minimalnych
przekrojach ustalanych w zaleznosci od
dtugosci przewodu.

Dlugosé Minimalny przekréj
[m] [mm?]

do 18 0,125

18..35 0,25

35...50 0,5

Odnosnie podtaczenia elektrycznego patrz
Rysunek 11, schemat potaczen elektrycz-
nych i Rozdziat 7.6. tabela wartosci rezy-
stancji czujnikéw temperatury przedsta-
wiona jest na stronie 28.

3.9 Regulacja

» Praca grzewcza

Zintegrowany system regulacji ogrzewania
umozliwia regulacje obiegu grzewczego
lub przy pomocy dodatkowej regulacii
mieszacza MM regulacje do 15 obiegow
grzewczych.

] '_‘ 621 ooom. ]

e |':
| ;@-) !

]

Vvl !

-~

_‘T‘Zay _Listwa przytaczeniowa kotta
I BME -
BME +

JRT AF "SF N PEL

Regulator pokojowy BME
24V DC

BME+  BME-
1 A2,
t,@ﬁ )

LN S

-

T
]

BME - regulator pokojowy BME

RT - termostat pokojowy

AF - czujnik zewnetrzny

SF - czujnik cieptej wody uzytkowej

N - zero

PE - uziemienie

L - faza

Rys. 11: Schemat podiaczenia elektrycznego kotta ProCon

Mozliwa jest rowniez praca kottow w
potaczeniu kaskadowym. W takim przy-
padku gazowy kociot kondensacyjny podta-
czany jest do elektronicznego modutu sterujace-
go uktadu kaskadowego E6.4031.

¢ Regulacja ogrzewania

Regulacja temperatury zasilania instalacji
grzewczej moze by¢ regulowana w naste-
pujacy sposob (sposoby regulacii):

- regulacja uzalezniona wytacznie od
temperatury zewnetrznej,

- regulacja uzalezniona od temperatury
zewnetrznej ze zdalnym przestawianiem
za pomocg regulatora pokojowego
BME,

- regulacja uzalezniona od temperatury
zewnetrznej z uwzglednianiem tempe-
ratury w pomieszczeniu za posrednic-
twem regulatora pokojowego BME,

- regulacja uzalezniona od temperatury
pomieszczenia z regulatorem pokojo-
wym BME,.

- regulacja tylko za po$rednictwem ste-
rownika zdalnego z regulatorem poko-
jowym BME,

- regulacja uzalezniona od temperatury
zewnetrznej z nocnym obnizaniem tem-
peratury za posrednictwem zegarowego
termostatu pokojowego Como,

- regulacja uzalezniona od tem-
peratury zewnetrznej z nocnym
obnizaniem temperatury za po-
Srednictwem termostatu poko-
jowego Como.

Nalezy mie¢ na uwadze obowia-

zujace przepisy dotyczace
instalacji grzewczych. Ponadto instalacja
centralnego ogrzewania musi by¢ regulo-
wana w uzaleznieniu od temperatury
zewnetrznej (lub innej odpowiedniej wiel-
kosci wiodacej) oraz w uzaleznieniu od
czasu.

e Czujnik temperatury zewnetrznej

Przy wszystkich sposobach regulacii
uzaleznionych od temperatury zewnetrznej
musi by¢ zainstalowany czujnik temperatu-
ry zewnetrznej. Czujnik ten wchodzi w
zakres dostawy kotta. Czujnik temperatury
zewnetrznej nalezy zamontowa¢ na pot-
nocnej lub potnocno-wschodniej $cianie
budynku na wysokosci 2/3 fasady.

Czujnik temperatury zewnetrznej nie moze
by¢ zamontowany nad oknem Iub pod
okapami. W budynkach o bardzo wysokim
pasywnym uzysku ciepta stonecznego w
catym budynku, moze okaza¢ si¢ trafnym
rozwigzaniem  umieszczenie  czujnika
temperatury zewnetrznej na stronie potu-
dniowej. W Zadnym przypadku na czujnik
temperatury zewnetrznej nie mogq padaé
bezposrednio promienie stoneczne.

Przekroj przewodow nalezy dobra¢ z tabeli
przeglad przekrojow.

Podiaczenie wykonuje sie dwuzytowo,
zamiennie do zaciskow AF.

¢ Elektroniczny modut sterowania BME

Dla wszystkich sposob6w regulacji uzalez-
nionej od temperatury pomieszczenia lub
regulacji zdalnej potrzebny jest modut
sterowania

(numer wyrobu 96.38147). Modut ten jest
dostepny jako wyposazenie dodatkowe.
Modut sterowania nalezy zamontowaé w
gtéwnym pomieszczeniu mieszkalnym na
wysokosci okoto 1,5 m nad podtoga.

= Gdy wykorzystywany jest czujnik
temperatury pomieszczenia
modutu sterowania nie nalezy instalowac
zaworéw termostatycznych przy grzejni-
kach w pomieszczeniu, w ktérym znajduje
sie  modut sterowania. W przeciwnym
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przypadku nalezy zapewni¢, zeby te zawo-
ry byly ciagle catkowicie otwarte. Regula-
cja ogrzewania dziata nieprawidtowo, gdy
zawory termostatyczne sg zamkniete.

=  Na modut sterowania nie moga

oddziatywaé promienie stoneczne
lub inne Zrodta ciepta, takie jak grzejniki lub
kominki.

Nie nalezy instalowa¢ modutu sterowa-
nia w poblizu telewizoréw, lamp lub
innych zrédet ciepta. Modut sterowania
nie moze by¢ zastoniety meblami lub
zastonami.

Dzieki podtgczeniu modutu sterowania typu
BME wszystkie wazniejsze funkcje sg
sterowane z pomieszczenia mieszkalnego.
Jednoczes$nie mozliwa jest kontrola zdalna
wazniejszych stanéw instalacji c.0. Podta-
czenie dla komunikacji realizowane jest za
posrednictwem  odizolowanie utozonej
pary przewodow (dwa przewody). Za
posrednictwem tego potaczenia modut
sterowania jest rowniez zasilany elektrycz-
nie. Z tego powodu rezystancja przewodow
nie moze przekracza¢ ogdtem 25 Q.. Ze
wzgledu na bezpieczenstwo elektryczne i
oddziatywanie zaktoceniowe przewod musi
by¢ dobrze odizolowany od przewodéw
zasilajacych 230 V (nalezy stosowaé
podobne $rodki jak przy uktadaniu przewo-
dow telefonicznych). Oprécz tego obowia-
zujg wymagania przepiséw dotyczacych
niskiego napiecia ochronnego (SELV).
Odpowiednio do tych przepiséw w zadnym
przypadku nie moze by¢ wykorzystywana
wolna zyta sygnatowa przewodu ptaszczo-
wego przewodzacego napigecie sieciowe
230 V. W przypadku zastosowania modutu
BME wejscie termostatu pokojowego musi
by¢ zmostkowane, gdy nie jest podigczany
oddzielny termostat pokojowy.

Modut sterowania BME, posiada dwuprze-
wodowe facze dla bezposredniego podia-
czenia do elektronicznego modutu kotta
KM 621.

Cechy charakterystyczne

- regulacja pogodowa i/lub regulacja
uzalezniona od temperatury
pomieszczenia.

- dwa dowolnie nastawialne programy
ogrzewania, z mozliwo$cig przetaczania
(trzy czasy ogrzewania, zmieniane w
ciagu dnia).

- program ogrzewania w okresie urlopo-
wym.

- funkcja zabezpieczenia przed zamarza-
niem.

- optymalizacja nagrzewania.

- nastawianie analogowej wartosci zada-
nej.

- proste nastawianie wspomagane jaw-
nym tekstem (mozliwo$¢ wyboru réz-
nych jezykéw).

- wskazywanie temperatur.

- wskazywanie dziatania palnika, miesza-
czai pomp.

- wskazywanie zaktdcen w dziataniu.

- zabezpieczenie przed blokadg pompy.

- uzaleznione od zapotrzebowania wia-
czanie pomp.

Obstuga

Zadana temperatura pomieszczenia na-
stawiana jest przy pomocy pokretta. Prze-
rywanie czasu ogrzewania lub przedtuza-
nie czasu ogrzewania (funkcja ogrzewania
ekonomicznego / funkcja party) jest wybie-
rane bezposrednio przy pomocy przyci-
skéw. Dla zmiany wszystkich waznych dla
regulacji ogrzewania wielkosci nastaw-
czych, jak np. program czasowy, krzywa
grzania, warto$¢ Zzadana temperatury
cieptej wody uzytkowej itp. uzytkownik jest
wspomagany wyswietlanym menu z jaw-
nym tekstem.

¢ Modut mieszaczy MM

Modut mieszaczy MM stuzy do rozszerze-
nia systemu ogrzewania do 15 dodatko-
wych oddzielnie regulowanych obwodow
mieszaczy, np. obwody tradycyjnego
ogrzewania  grzejnikowego i  obwody
ogrzewania podtogowego lub obwody
oddzielnych uzytkownikéw. Modut ten
otrzymuje swojg zadang warto$¢ tempe-
ratury zasilania z odpowiedniego elektro-
nicznego modutu sterowania BM i steruje
silnikiem mieszacza oraz odpowiednig,
pompg obiegu grzewczego. Elektroniczny
modut kotta KM zapewnia potrzebng
temperature kotta.

¢ Czujnik temperatury zasobnika (SF)

Czujnik zasobnika c.w.u. podtgczany jest
przewodem dwuzytowym, zamiennie do
zacisku SF.

Wartosci rezystanciji czujnika przedstawio-
ne sa w tabeli na str. 28.

¢ Praca na gaz plynny z dodatkowym
zaworem elektromagnetycznym.

W przypadku pracy na gaz ptynny, gdy
kociot usytuowany jest ponizej poziomu
terenu na przewodzie doprowadzajacym
gaz biegnacym na zewnatrz budynku musi
by¢ zainstalowany zewnetrzny zawor
elektromagnetyczny. Zawor ten odcina

doptyw gazu gdy nie ma zapotrzebowania
na cieptu lub wystapita usterka.

Podigczenie wykonuje sie za posrednic-
twem wolnego wyjécia elektronicznego
modutu kotta KM 621.

Do sterowania nalezy zastosowac¢ przewéd
o przekroju 3 x 1,5 mm?2.

» Podtaczenie modutu sterowania:

Mozliwe jest bezposrednie podigczenie
modutu sterowania. Przy tym nalezy prze-
wod dwuzytowy podiaczy¢ do zaciskéw
BUS- i BUS+ . Oprzewodowanie jest
zabezpieczone przed zmiang, biegunowo-
§ci. Nie jest potrzebne dodatkowe dopro-
wadzenie napiecia do modutu sterowania.

Podtaczenie odbywa sie za posrednictwem

gniazda wtykowego usytuowanego w tylnej
czesci elektronicznego modutu kotta.
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Ponizsza tabela daje przeglad przekrojow i maksymalnych dtugosci przewodéw miedzianych dla

przytacza magistrali:

Magistrala E (linia dwuprzewodowa) maksymaina
2
Almm D/mm Qim dtugo$¢ linii dwuprzewodowej (Rleit = 25 W) w m:
0,05 0,25 0,35600 35
0,08 0,32 0,22250 56
0,125 0,40 0,14240 88
0,20 0,50 0,08900 100
0,25 0,56 0,07120 100
0,35 0,67 0,05086 100
0,50 0,80 0,03560 100
0,75 0,98 0,02373 100
1,00 1,13 0,01780 100
1,50 1,38 0,01187 100
2,50 1,78 0,00712 100
4,00 2,26 0,00445 100
= Maksymalna dtugo$¢ przewodu linii dwuprzewodowej dla magistrali wynosi 100 .
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4.1 Sterowanie i komunikacja

¢ Panel sterowania

Na zintegrowanym panelu sterowania kotta
istniejg nastepujace elementy sterowania
dla uzytkownika kotta:

- Pokretto dla wyboru sposobu pracy,
funkcji i ustawiania parametrow.

- Wyswietlacz  ciektokrystaliczny  dla
wskazan

- Wskaznik zaktocen w dziataniu

- Przycisk odblokowywania

¢ Wybor sposobu pracy

Do wyboru jest 5 podstawowych sposobéw

pracy. Wybér sposobu pracy dokonywany

jest przez obrot pokretta przy zamkniete;

klapce ,Info”. Wybrany sposéb pracy

przedstawiany jest na wySwietlaczu ciekto-

krystalicznym przez odpowiedni symbol.

- Gotowo$¢ do pracy '
Wytgczone sg  wszystkie O
obiegi grzewcze. Wiaczone
jest zabezpieczenie przed
zamarzaniem

- Sterowanie automatyczne
Wiaczone sg  wszystkie
obiegi grzewcze

- Praca w okresie letnim
Wiaczone przygotowywanie
cieptej wody uzytkowej

- Symbol ,Maty” kominiarz:
Palnik wiaczony (mate ob-
cigzenie w trybie pracy -
ogrzewanie) |

- Symbol ,Duzy” kominiarz
Palnik wiaczony (duze ob-
cigzenie w trybie pracy -
ogrzewanie) |l

» » FO

Przy zamknietej klapce ,Info” na wyswie-
tlaczu zawsze wys$wietlana jest aktualna
temperatura kotta w °C. Dodatkowy symbol
podaje informacje o stanie obiegu
grzewczego:

- Praca w nocy: )
Obieg grzewczy jest
zablokowany

- Praca w dzief:

Obieg grzewczy jest *
wigczony

- Migajacy symbol: *
Wigczony jest palnik

Przy otwartej klapce ,Info” strzatki na lewej
i prawej krawedzi wySwietlacza wskazujg
aktualny stan roboczy wejs¢ i wyj$¢ uktadu
regulaciji.

W przypadku wystgpienia zaktocenia w
dziataniu na wys$wietlaczu ciektokrystalicz-
nym pojawia sie migajacy symbol & i kod
zaktocenia.

Przy tym czerwona dioda elektrolumine-
scencyjna migajaca przy otwartej klapce
usytuowana nad klawiszem wskazuje, ze
istnieje mozliwo$¢ odblokowania. W klapce
znajduje sie zestawienie najczesciej wy-
stepujgcych zaktécen i ich oznaczenia
kodowe.

¢ Menu informacyjne

Przy otwartej klapce ,Info” pokazywane sg
aktualne stany robocze wejs¢ i wyjs¢
elektronicznego modutu kotta. Przy tym
strzatki na lewej krawedzi wskaznika
pokazujg na jakich wejSciach wystepujg
sygnaty wejsciowe.

Sygnatami wejsciowymi idac od géry do
dotu sa;

- Sygnat ptomienia

- Stan czujnika ci$nienia gazu (GDW)

- Stan czujnika ciénienia powietrza (LDW)

- Zadanie podgrzewania przez termostat
pomieszczenia (RT)

- Sterowanie zdalne przy pomocy elek-
tronicznego modutu sterowania BME
(magistrala E)

« System diagnozowania

Elektroniczny modut kotta analizuje istnie-
jace informacje uzyskiwane z czujnikéw
odno$nie waznosci wzgl. prawdopodobien-
stwa. Przy tym wystepujace nieregularno-
§ci sa odrozniane odrebnie od siebie.
Schemat priorytetow zapewnia, ze w
przypadku wystapienia zaktocen wskazy-
wane sg bezposrednio rzeczywiste przy-
czyny zaktocen, przy czym ,btedy po-
chodne” sg ttumione. Dzigki tej funkcji
mozliwe jest szybkie i proste diagnozowa-
nie zdalne

Wybrang warto$¢ mozna zmieni¢ przez
jednokrotne wcisnigcie przycisku odbloko-
wujacego (zaczyna sie $wieci¢

czerwona dioda elektroluminescencyjna ) i
nastepnie przekrecenie pokretta. Przez

ponowne wcisniecie przycisku odblokowu-
jacego nastepuje potwierdzenie zmiany;
gasnie dioda elektroluminescencyjna i
przyjeta zostaje zmieniona warto$¢.

Na prawej krawedzi wskaznika zaznacza-
ne sq strzatkg wiaczone wyjscia.

Wyjéciami idac od géry do dotu sa;

- Zawory gazu V1iV2

- Zapton

- Dmuchawa

- Pompa obiegu grzewczego
- Zawodr przetaczania

Przy dolnej krawedzi wskaznika do dyspo-
zycji jest 10 punktow menu. Poszczegdlne
punkty menu wybiera sie przy pomocy
pokretta. Przy tym strzatka przy dolnej
krawedzi wskaznika wskazuje na wybrany
punkt menu i na wskazniku pojawia sie
aktualna warto$¢ mierzona.

Jezeli w ciggu 20 sekund nie zostanie
potwierdzona zmiana lub zostanie wcze-
$niej zamknieta klapka, to zmiana nie
zostaje wprowadzona i zostaje zachowana
stara warto$¢

4.2 Parametry kotta

e Zmiana parametrow kotta

Aby zmieni¢ parametry kotta nalezy naj-
pierw otworzy¢ klapke ,Info”. Poszczegoine
punkty menu wybiera sie przy pomocy
pokretta. Przy tym strzatka przy dolnej
krawedzi wskaznika

wskazuje wybrany punkt menu i na wskaz-
niku pojawia sie aktualna warto$¢ mierzo-
na.

» Przycisk odblokowujacy

Odblokowanie zaktécenia jest mozliwe
przez wcisniecie tego przycisku. Jezeli nie
istnieje zadne zakidcenie, to wcisniecie
tego przycisku powoduje ponowne uru-
chomienie instalacji.

Wyjscie

Wejscie
= <
gas | «
AR
rT | <
> |

b4

Temperatura kotta
Temperatura c.w.u
Temp. normalna
Temp. zredukowana
Temp. zewnetrzna

Rys. 12 Wyswietlacz KM 621

Temperatura spalin

Krzywa ogrzewania

¥
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)
}a YYVvY V7
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JF O Qurle
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Wartos$¢ stata kotta

Moc palnika
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4.2.1 Parametry uzytkownika KM 621

Nr ieni
Para- Wskazanie (strzatka ustawiona - pstawmp e Warto$¢ | Warto$¢ | Warto$¢
ara Nadruk tekstowy o (po wisnieciu przycisku i $wieci sig .
tru na tekscie) . min. maks. | zadana
me czerwona lampka wskaznikowa)
Tylko  wskazywanie  aktualnej, - hie -~ ie
Kessel waznej wartoSci zadanej kotta w °C | - - nie
1 . Temperatura kotta w °C -, : . nasta- nasta-
(Kociot) (réwniez przez modut sterowania | nastawialna . .
wialna wialna
zdalnego)
2z Warmwasser Temperatura cieptej wody uzyt- | Warto$¢ zadana temperatury cieptej 0 80 0
(Ciepta woda uzytkowa) kowej w °C wody uzytkowej w °C.
3** . A 7 -
Raumtemperatur Zadana warto$¢ temperatury Wartosc zgdana temperaFury po
! . . ; mieszczenia w °C przy wspotpracy 5 30 20
(Temperatura pomieszczenia) pomieszczenia w °C
z regulatorem temperatury
4 Absenktemperatur . e " -
(Wartos¢ temperatury obnizo- Zadana warto$¢ obnizenia tem- | Warto$¢ zadana obnizenia tempe- 5 30 15
. peratury w °C ratury w °C
nej)
5 Aufen Wskazywanie usrednionej tempe-
(Temperatura zewnetrzna) Temperatura zewnetrznaw °C | ratury zewnetrznej w °C dla krzywe;j -- -- --
P ¢ grzania.
6
Abgas . . .
(Spaliny) Temperatura spalin w °C Wskazanie temperatury spalin w °C. -- -- --
7*
Heizkurve Warto$¢ dla krzywej ogrzewania
. Warto$¢ dla krzywej ogrzewania | (0.0 = ogrzewanie statotemperatu- 0.0 2.6 0.0
(Krzywa grzania)
rowe)
g Festwert Kessel Warto$¢ zadana kotta jako Warto$¢ zadana kotta jako warto$¢ 5 90 45
(Stata wartos¢ kotta) ogrzewanie statotemp. w °C stataw °C.
Moc palnika 0 - 100 % Maks. moc palnika dla ogrzewania
Wskazéwka: Wskazanie moze w %. Wskazowka: Warto$¢ mini-
9 Brennerleistung przekroczy¢ 100% gdy wydaj- malng otrzymuje sig ze stosunku =
(Moc palnika) nosc cieptej wody jest wyzsza od | minimalnej mocy palnika do mak- | P17/P198* o
; e X g b 0 100 50%
maksymalnej wydajnosci grzew- | symalnej mocy ciepinej (= parametr 100%
czej! specjalisty P17/P19%100%).
Wprowadzenie hasta dla dostepu do
10 Parameter Hasto - liczba ptaszczyzny specjalisty (standar-
(Parametr) _ 0 255 0
dowe hasto = 17)

* Podiaczone do magistrali wyposazenie sterowania zdalnego (BM) okre$la samoczynnie warto$¢ zadang i wigczenie obiegu grzewczego oraz obiegu cieptej wody
uzytkowej jak réwniez przekazuje te wartosci do elektronicznego modutu kotta KM. Wartosci zapisane w pamieci modutu kotta KM lub obliczone za po$rednictwem
krzywej grzania nie sa w tym przypadku wykorzystywane. Jednak musza by¢ one tak nastawione, zeby w przypadku przerwania komunikacji z urzagdzeniami podtaczo-
nymi do magistrali mozliwa byta odpowiednia awaryjna praca instalacji grzewcze;.

** Jezeli warto$¢ dla krzywej grzania wynosi 0.0 (ogrzewanie statotemperaturowe), nieaktywne sa wskazania i nastawianie dla temperatury pomieszczenia i wartosci

obnizania temperatury.

4.3 Sterowanie kotta

¢ Regulacja temperatury obiegu kotto-
wego

W przypadku istnienia Zzadania dostarcze-
nie ciepta dla obiegu kottowego urucha-
miany jest palnik. Zintegrowany z elektro-
nicznym modutem kotta KM regulator
poprzez modulacje mocy palnika

zapewnia osigganie i ciagte utrzymywanie
temperatury kotta odpowiadajacej zadanej
wartosci zadane;.

* Regulacja obiegu kottowego uzalez-
niona od potrzeb

Dzieki podtaczeniu modutu sterowania
modut kotta KM 621 moze odbiera¢ war-
tos¢ zadang dla obiegu kottowego za
posrednictwem przytacza magistrali.

Modut sterowania oblicza z temperatury
zewnetrznej i indywidualnego programu

czasowego chwilowg temperature zadang
dla obiegu kotlowego i przekazuje jg za
po$rednictwem magistrali do modutu kotta.
Dla wykonywania funkcji ,Regulacja pogo-
dowa sterowana temperaturg zewnetrzng”
do modutu kotta podtaczany jest czujnik
temperatury zewnetrznej.

» Wejscie termostatu pokojowego
Do tego wejscia mozna podigczy¢ izolo-
wany styk (230 VO). Steruje on ogoinie

wigczaniem regulaciji obiegu grzewczego.
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= Jezeli nie jest stosowany oddziel-
ny termostat pokojowy,
wejscie to musi by¢ zmostkowane.

e Automatyczne sterowanie pompy /
uruchomienie pompy

Aby unikng¢ uszkodzer pompy spowodo-
wanych diugotrwatym postojem, zaleca sie
- niezaleznie od wybranego sposobu pracy
- uruchamianie pompy na 30 sekund
najdalej po 24 godzinach postoju.

» Dodatkowy czas dziatania pompy

Pompa obiegu kotlowego pracuje dopoki
termostat pomieszczenia zada dostarcza-
nie ciepta. Gdy termostat pomieszczenia
opadnie, pompa dziata jeszcze przez
okres czasu réwny nastawionemu czasowi
dodatkowego dziatania (1 ... 60 minut). W
razie potrzeby mozna réwniez zaprogra-
mowacé ciagly czas pracy pompy.

kowego dziatania pompy konczy sie albo
po uplywie zaprogramowanego Czasu
dziatania dodatkowego, albo gdy warto$¢
rzeczywista temperatury w kotle opadnie
ponizej zadanej wartosci temperatury
cieptej wody uzytkowej +8K.

¢ Regulacja cieptej wody uzytkowej
uzalezniona od zapotrzebowania

Przy podtaczeniu modutu sterowania BME
temperatury i czasy tadowania zasobnika
sg dowolnie wybieralne.

4.5 Regulacja pogodowa

4.4 Regulacja cieptej wody
uzytkowej

Regulacja cieptej wody uzytkowej odbywa
sie za posrednictwem czujnika temperatury
wody w zasobniku z zaprogramowang
histereza. Warto$¢ zadana dla temperatury
cieptej wody uzytkowej i dla przewyzszenia
temperatury cieptej wody uzytkowej moze
by¢ zaprogramowana na state. tadowanie
zasobnika ma priorytet przed obiegiem
kottowym.

Gdy istnieje zapotrzebowanie na cieplo
sygnalizowane przez czujnik zasobnika
odbywa sie tadowanie zasobnika. Przy tym
temperatura kotta nastawiana jest na
warto$¢ zadanag temperatury cieptej wody
uzytkowej plus zaprogramowane przewyz-
szenie temperatury cieptej wody uzytkowej,
aby umozliwi¢ modulacje palnika.

e Zawor trojdrogowy

tadowanie wody uzytkowej odbywa sie
przy pomocy zaworu przelaczajacego,
ktory przy zapotrzebowaniu zwalnia tado-
wanie zasobnika (przetaczanie prioryteto-
we).

¢ Dziatanie dodatkowe - zawér trojdro-
gowy

W zwigzku z fadowaniem zasobnika roz-
poczyna sie dziatanie dodatkowe, aby
odprowadzi¢ pozostate cieplo z kotfa.
Nastepnie osiggane jest zadane ustawie-
nie robocze. Czas dodatkowego dziatania
pompy jest programowalny (patrz Rozdziat
4.3 Nastawialne parametry). Czas dodat-

Modut kotta KM 621 wyposazony jest w
regulacje pogodowa. Przy regulacji pogo-
dowej temperatura na zasilaniu regulowa-
na jest w zalezno$ci od stanu wigczenia
termostatu pokojowego (praca dzienna lub
praca z obnizong temperatura), temperatu-
ry zewnetrznej i charakterystycznych
wartosci systemu ogrzewania. Za posred-
nictwem

parametrow - opcje kotta mozna wigczy¢
lub wytaczy¢ funkcje regulacji pogodowe;j.
Dla zwiekszenia komfortu w pomieszcze-
niu mieszkalnym i dla zaoszczedzenia
energii , w module kotta zintegrowana jest
funkcja szybkiego ogrzewania i szybkiego
obnizania temperatury. Przy przetaczaniu z
trybu - praca z obnizong temperaturg na
tryb - praca dzienna funkcja ta zapewnia
szybkie ogrzewanie powietrza w pomiesz-
czeniu. Przy przechodzeniu z trybu - praca
dzienna na tryb - praca z obnizong tempe-
raturg funkcja ta zapewnia szybkie wytg-
czenie instalacji. Funkcja ta wigczana jest
przy pomocy parametru - opcje kotta i
czynna jest tylko przy wigczonej regulacji
pogodowe;.

¢ Przelaczanie z trybu praca dzienna na
tryb praca z obnizong temperatura:

Dla obliczenia temperatury na zasilaniu
uwzgledniana jest przy wigczonym termo-
stacie pokojowym temperatura panujaca w
pokoju a przy wytaczonym termostacie
pokojowym uwzgledniane jest obnizenie
temperatury.
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4.5.1 Parametr specjalisty KM 621

Nr Parametr Min. | Maks. | Zadany | Jednostka
11 Maksymalna temperatura zasilania 20 95 80 |°C
12 Histereza wytgczenia palnika kotta 0 30 K
13 Blokada taktu 0 30 Min.
14 Regulator kotta KP 0 255 38 | obr/min/K
15 Regulator kotta KTN 0 100 5 obr/min/s/K
16 Regulator kotta KTd 0 100 18 | Td
17 Minimalne obroty dmuchawy - palnik 0 166 25 | obrls
18 | Obroty startowe dmuchawy 0 166 30 |obris
19 Maksymalne obroty dmuchawy - ogrzewanie 0 166 50 | obrls
. 60, Min
20 Nadbieg pompy kotta 0 61 5 praca ciagfa
21 Wydajnos¢ pompy - palnik wytaczony 0 100 20 | %
22 Minimalna wydajno$¢ pompy - palnik wiaczony 0 100 30 |%
23 Maksymalna wydajno$¢ pompy - palnik wia- 0 100 100 | %
czony
24 Wydajnos$¢ pompy - przygotowywanie cieptej 0 100 100 |%
wody
25 Histereza — zatgczenia cieptej wody uzytkowej 0 20 8 K
26 Przegrzanie - cieptej wody uzytkowej 5 30 20 K
27 | Obroty dmuchawy - wiaczenie cieptej wody 0 166 50 | obrls
28 Max. gbroty dmuchawy — przy podgrzewaniu 0 166 60 | obrs
cieptej wody uzytkowej
29 Nadbieg pompy przy przygotowaniu c.w.u. 0 100 3 Min
0,
30 | Dmuchawa - regulator Kp 0 100 10 1%PWM/
obr/s
0,
31 Dmuchawa - regulator KTn 0 255 100 1%PWIW/
obr/s
3 Zabezpjeczenie przed zamarzaniem przy 9 10 1 oC
zadanej temperaturze zewnetrznej
3 Zabezpieczenie przed zamarzaniem przy 5 10 5 oC
temperaturze wewnetrznej
34 | Adres KM 0 8 Nr
35 Programowalny przekaznik 2 (patrz 4.8) 1 11 Liczba
36 Forma architektoniczna budynku 1 40 23 | Liczba
37* | * Opcje kotta 0 255 17 | Liczba
¥ (\net : Tylko
Opcja hydraulika 0 (+3) +1 Kesslab
* Opcja czujnik ci$nienia wody 0 (+4) Tylko
Kesslab
. . . . Tylko
Opcja szybkie ogrzewanie 0 (+8) Kesslab
¥ (\pet . Tylko
Opcja zatrzymanie pomp 0 |(+16) | +16 Kesslab
. . ) . Tylko
Opcja temperatura zewnetrzna - filtrowanie 0 |(+32 Kesslab

* Te opcje moga by¢ wybrane bezposrednio przy pomocy Kesslab. Jezeli ustawienie musi by¢

wykonane bezposrednio na module kotta, to jako wstawiang warto$¢ parametru nalezy utworzy¢

sume ze wszystkich poszczegdlnych wartosci (wartosci w nawiasach) !
** Charakterystyczne dla OEM.
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4.5.2 Bezpieczeristwo - parametr KM 621

Nr Parametr Min. | Maks. | Zadany Jednostka
1 Czas przedmuchu wstepnego 0,1 255 | 2,0 Sekundy
2 Czas bezpieczenstwa 0,1 10,0 50 Sekundy
3 Czas przedmuchu dodatkowego 0,1 25,5 50 Sekundy
1 166 40 Obr/s
4 Obroty dmuchawy - zapton 60 9960 | 2400 Obr/min
1 166 40 Obr/s
5 Obroty dmuchawy - przedmuch wstepny 60 9960 | 2400 Obr/min
1 166 40 Obr/s
6 Obroty dmuchawy - przedmuch dodatkowy 60 9960 | 2400 Obr/min
7 Obroty dmuchawy maksymalna granica dla 1 166 | 1000 Obr/s
nadzorowania 60 | 9960 | 6000 Obr/min
8 Temperatura wytaczania w obiegu kotta - STB 0 110 | 105 °C
9 'Srgrr\;]\/peratura wytgczania w obiegu kota - 0 100 | 90 oC
10 Temperatura spalin powodujaca wytgczenie - 0 10 | 90 oC
STB
11 Opcja - ponowne uruchomienie 1 1
Opcja - testowanie zaworu - zawsze nasta- 1 1 bez mozliwo-
wiac na 1! - §ci wyboru
Opcja - brak regulatora dmuchawy 0 1 0
Opcja - bez LDW 0 1 1
Opcja - praca z jedna elektrodg 0 1 1
12 | Obroty dmuchawy - sygnat zwrotny 1 4 2 impulsy/obr
Obroty dmuchawy - odczytywanie 1 2 2 Hz

¢ Przelaczenie z pracy w okresie zimo-
wym na prace w okresie letnim:

W trybie - praca dzienna, przetaczenie z
eksploatacji zimowej (praca grzewcza i
przygotowywanie cieptej wody uzytkowej)
na eksploatacje letnig (tylko przygotowy-
wanie cieptej wody uzytkowej) nastepuje
wtedy, gdy $rednia temperatura zewnetrz-
na przewyzsza zadang temperature dzien-

na.

W trybie - praca z obnizong temperatura,
przetaczenie z eksploatacji ziimowej (praca
grzewcza i przygotowywanie cieptej wody
uzytkowej) na eksploatacje letnig (tylko
przygotowywanie cieptej wody uzytkowej)
nastepuje wtedy, gdy obliczona temperatu-
ra zasilania instalacji c.o. jest nizsza od 20
°C.

Parametry:

« Temperatura pomieszczenia:

Przy pomocy tego parametru nastawiana
jest warto$¢ zadana temperatury dla trybu -
praca dzienna (wigczony termostat w

pomieszczeniu: praca grzewcza).

* Temperatura obnizona:

Przy pomocy tego parametru nastawiana
Diagram nastawy krzywych ogrzewania KM 621 jest zadana wartos¢ temperatury dia trybu -
praca z obnizong temperatura,
O 100
© 90 - ¢ Krzywa grzania:
5
g 70 - Przy pomocy tego pargmgtru wybierana
g 60 jest krzywa grzania dla istniejacego syste-
= mu ogrzewania. Stosowane krzywe grza-
§ 40 - nia odtwarzajg wystarczajaco doktadnie
ol teoretyczne krzywe grzania przy pomocy
% o6 prostych z przesunigciem uzaleznionym od
qu sk pochylenia.
2 0?;‘ ¥ Tl 25 i i il A = Parametr - krzywa grzania, jest nastawial-
’ i i i ny od 0,1 (wprowadzenie 1) do 2,5 (wpro-
Temperatura zewnetrzna C wadzenie 25).
0,4 - 0,6: ogrzewanie podtogowe
Rys. 13: Krzywe grzania KM 621 1,0 - 1,5: ogrzewanie grzejnikowe
Masa budynku Mata Srednia Duza
lzolacja budynku bardzo | , | nommal- | bardzo |, | nommal- | bardzo | | 4.6 Forma architektoniczna budynku
dobra na dobra na dobra
Duza ilos¢ okien,
duZe okna 33 32 3 34 3 2 3 34 33 Parametr - forma architektoniczna budynku
Nprma!rja |Ipsc P 2 1 24 23 2 25 24 23 sktada sie z dwdch cyfr:
wielko$¢ okien
Mata ilo$¢ okien, Przy pomocy pierwszej cyfry uwzgledniane
mate okna 3 12 " 14 13 12 15 14 13 jest oddziatywanie promieni stonecznych
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na temperature pomieszczenia w oparciu o
powierzchni¢ okien usytuowanych na
stronie potudniowej budynku. Dopuszczal-
ne sq wartosci od 0 (brak okien) do 4
(oszklona cata $ciana).

Przy pomocy drugiej cyfry uwzglednia sie
wplyw izolacji budynku i masy budynku na
ogrzewanie wzgl. wychtadzanie pomiesz-
czenia. Dopuszcza sig ustawianie warto$ci
miedzy 1 i 9 (odpowiadajacych 10...90
godzinom).

Przyktad:

Dla budynku z wieloma duzymi oknami,
bardzo dobrg izolacjg i S$rednig masg
budynku (Sciany zewnetrzne z cegty klin-
kierowej) otrzymuje sie nizej podane
wartosci dla parametru - forma architekto-
niczna budynku:

Duza ilos¢ duzych okien => pierwsza cyfra:
3

Bardzo dobra izolacja, $rednia masa =>
druga cyfra:4

=> parametr - forma architektoniczna
budynku: 34

Wyznaczony w macierzy zakres nastawczy
odnosi si¢ do jednorodzinnego domu
wolnostojacego. W przypadku domoéw
wielorodzinnych przesuwa sig warto$¢ dla
pierwszej cyfry w kierunku nizszej wartosci,
dlatego ze na jedno mieszkanie przypada
przewaznie mniej okien po stronie potu-
dniowej. Poniewaz w przypadku doméw
wielorodzinnych budynek ma wiekszg
mase i posiada lepszg izolacje (mniej $cian
zewnetrznych przypadajacych na jedno
mieszkanie), wartos¢ dla drugiej cyfry
przesuwa sie w kierunku wiekszej wartosci.

4.7 Funkcje nadzorcze

¢ Obieg kottowy

Dla obiegu kottowego ujete sg w jednym
pojedynczym czujniku nastepujace funkcje:

- temperaturowy ogranicznik zabezpie-
czajacy dla instalacji kottowej

- zabezpieczajacy czujnik temperatury dla
instalacji kottowej

- rejestrowanie temperatury dla regulacii i
wskazan

e Temperaturowy ogranicznik zabez-
pieczajacy STB (kociot)

Przy przekroczeniu w obiegu kottowym
zaprogramowanej dla ogranicznika STB
temperatury wytaczajacej nastepuje wyla-
czenie doptywu paliwa i zostaje wprowa-
dzone dodatkowe dziatanie dmuchawy i
pomp. Na wskazniku ukazuje sie odpo-

wiedni, jednoznaczny komunikat o btedzie
(patrz Rozdziat ,Komunikaty o zaktéce-
niach”). Gdy temperatura opadnie ponizej
temperatury wytaczajacej, mozna odblo-
kowa¢ trwate wytaczenie zabezpieczajace
przez wcisniecie przycisku odblokowujace-

go.

e Zabezpieczajacy czujnik temperatu-
rowy STW (kociof)

Przy przekroczeniu zaprogramowanej dla
czujnika STW temperatury wylgczajacej
nastepuje wytaczenie doptywu paliwa i
zostaje wprowadzone dodatkowe dziatanie
dmuchawy i pomp. Na wskazniku ukazuje
sie odpowiedni, jednoznaczny komunikat o
btedzie (patrz Rozdziat 6.2 ,Komunikaty o
zaktdceniach”). Ponowne automatyczne
wigczenie instalacji nastepuje woéwczas
gdy, temperatura co najmniej na jedna
minute opadfa ponizej temperatury wyta-
czajacej.

 System odprowadzenia spalin

Dla nadzorowania temperatury spalin
zostaly ujete w jednym czujniku nastepuja-
ce funkcje:

- Temperaturowy ogranicznik zabezpie-
czajacy dla odprowadzania spalin
- Pomiar temperatury dla wskazan

e Temperaturowy ogranicznik zabez-
pieczajacy STB (spaliny)

Przy przekroczeniu przez temperature
spalin zaprogramowanej dla ogranicznika
STB temperatury wytaczajacej nastepuje
wylaczenie doptywu paliwa i zostaje wpro-
wadzone dodatkowe dziatanie dmuchawy i
pomp. Na wskazniku ukazuje sie odpo-
wiedni, jednoznaczny komunikat o btedzie
(patrz Rozdziat 6.2 ,Komunikaty o zakt6-
ceniach”). Gdy temperatura STB opadnie
ponizej temperatury wytaczajacej, mozna
odblokowa¢ trwate wytgczenie zabezpie-
czajace przez wcisniecie przycisku odblo-
kowujacego.

» Nadzorowanie czujnikéw

Modut kotta rozpoznaje i nadzoruje podia-
czone czujniki. W przypadku wystapienia
zaktdcen na wyswietlaczu ukazuje sie
odpowiedni komunikat o zaktdceniu.

e Czujnik kotta

Ten czujnik zawsze musi by¢ zainstalowa-
ny. Czujnik ten jest ciagle nadzorowany.
Jezeli wystapi jakas nieregularnos¢, to
wytaczany jest painik.

e Czujnik temperatury zewnetrznej

Przy witaczeniu zasilania elektrycznego
wykonywane jest automatyczne samoroz-
poznawanie czujnika temperatury ze-
wnetrznej. Zarazem czujnik jest nadzoro-
wane odnosnie wystepowania zwar¢ i
zerwania przewodow. Jezeli przy wiacze-
nie czujnik nie zostanie rozpoznany, to
nieczynne sg funkcje zwigzane z tym
czujnikiem.

* Czujnik cieptej wody uzytkowej

Jezeli czujnik ten jest uszkodzony lub
zwarty jest przewod czujnika, to na wy-
Swietlaczu wskazywany jest odpowiedni
komunikat o zaktoceniu i nieczynne sg
funkcje zwigzane z tym czujnikiem.

Wyjatek:

Gdy warto$¢ zadana dla obiegu cieptej
wody uzytkowej zostata zaprogramowana
na 0 °C, to wowczas to wejscie nie jest
analizowane i obieg cieptej wody uzytkowej
nie dziata.

¢ Czujnik temperatury spalin

Czujnik ten musi by¢ zawsze zainstalowa-
ny. Jest on ciggle nadzorowany. Jezeli
zaistnieje  nieprawidlowo$¢  nastepuje
zatrzymanie pracy palnika.

Wyjatek:

Jezeli temperatura nadzorcza spalin zo-
stata nastawiona na 0 °C, to wylaczona
jest funkcja i nadzorowanie czujnika.

¢ Funkcje zabezpieczenia przed zama-
rzaniem

Funkcje zabezpieczenia przed zamarza-
niem sg

zawsze wigczone i dziatajq niezaleznie od
nastawionych sposobéw pracy modutu
kotta. Rozrézniane sg sposoby pracy ,z
czujnikiem zewnetrznym” i ,bez czujnika
zewngetrznego”. Wszystkie wartosci  sg
programowalne.

e Zabezpieczenie przed zamarzaniem z
czujnikiem zewnetrznym

Standardowo  funkcja automatycznego
zabezpieczenia przed zamarzaniem na-
stawiana jest na temperature zewnetrzng -
3 °C. W przypadku spadku temperatury
zewnetrznej ponizej tej warto$ci modut
kotta wtacza pompe obiegu kottowego.
Temperatura kotta jest wyregulowywana
na temperature zabezpieczenia kotta przed
zamarzaniem (ustawienie standardowe + 5
°C). Temperatura cieptej wody uzytkowej
wyregulowywana jest na warto$¢ tempe-
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ratury o + 5K wyzsza (a wiec standardowo
+ 10 °C). Wartosci temperatur zabezpie-
czenia przed zamarzaniem sg programo-
walne.

o Zabezpieczenie przed zamarzaniem
bez czujnika zewnetrznego

Bez czujnika zewnetrznego funkcja za-
bezpieczenia przed zamarzaniem wigcza
automatycznie obieg grzewczy, gdy tempe-
ratura kotta spadnie ponizej + 5 °C lub gdy
temperatura wody uzytkowej obnizy sie do
wielko$ci nizszej niz + 10 °C. Przy przekro-
czeniu odpowiedniej temperatury o +5K
nastepuje wytaczenie danego obiegu z
nastepujacym po tym dodatkowym dziata-
niem pompy. Warto$ci s programowalne.

o Postepowanie przy wystapieniu
zaktocen w dziataniu kotta

Przy stwarzajacych zagrozenie zaktoce-
niach wytgczana jest praca palnika z
dodatkowym  kontynuowaniem dziatania
dmuchawy i pomp. Kazda usterka posiada
wiasne oznaczenie kodowe usterki (patrz
Rozdziata ,Komunikaty o zaktoceniach”)

* Wiasciwosci awaryjnego trybu pracy

Jezeli nie jest naruszane bezpieczenstwo
wigczany jest awaryjny tryb pracy; tzn.
czynne sg nadal funkcje, na dziatanie
ktérych nie majg wptywu zaistniate zakto-
cenia.

W  przypadku uszkodzenia lub braku
czujnika temperatury zewnetrznej regulacja
bedzie prowadzona dalej bez tej funkgii.

W  przypadku uszkodzenia Ilub braku
czujnika cieptej wody uzytkowej nastepuje
wytaczenie regulacji cieptej wody uzytko-
wej.

4.8 Swobodnie wybieralne wyjscie

Swobodnie wybieralne wyj$cie modutu
kotta KM 621 wykonane jest jako izolowa-
ny styk. Styki stosowanego przekaZznika
wyprowadzone sa na zaciski ST1.1 i
ST1.2. Zaprojektowane sg one jako zestyk
zwierny dla 230 V1

Przy pomocy dowolnie wybieralnego
wyjscia mozna realizowaC réznorodne
zastosowania. Przy tym wprowadza si¢
numer zadanej opcji do parametru kotta
35.

Przedstawiona dalej lista opisuje poszcze-
gblne opcje parametru ,Swobodnie wybie-
ralne wyjscie” i funkcje zwiazane z tym
parametrem.

- Sygnalizator pracy (1):

We wiaczonym, bezzaktoceniowym stanie
instalacji zestyk jest zamkniety. Zestyk
otwiera sig, gdy zaktdcenie rozpoznane
przez modut kotta sygnalizowane jest
dtuzej niz 4 minuty. Gdy zaktocenie powo-
dujace blokade zostaje z powrotem usu-
niete w ciggu 4 minut (np. wahania ci$nie-
nia gazu), zestyk pozostaje zamkniety.

- Centralny alarm (2):

We wigczonym, bezzaktoceniowym stanie
instalacji zestyk jest otwarty. Zestyk zamy-
ka sie, gdy zaktdcenie rozpoznane przez
modut kotta sygnalizowane jest dtuzej niz 4
minuty. Gdy zaktécenie powodujace bloka-
de zostaje z powrotem usuniete w ciggu 4
minut (np. wahania ci$nienia gazu), zestyk
pozostaje otwarty.

- Sterowanie zaworu gazu ptynnego (3):

Gdy modut kotta KM621 obliczyt zapotrze-
bowanie na ciepto, zestyk jest zamkniety.

Przy tym moze by¢ sterowany dodatkowy
zawor

gazu ptynnego. Przy instalacjach z czujni-
kiem ci$nienia gazu opcja ta nie ma zasto-
sowania.

- Sygnalizator ptomienia (4):

Gdy modut kotta KM621 sygnalizuje istnie-
nie ptomienia za posrednictwem swojego
wzmacniacza ptomienia, to zestyk prze-
kaznika jest zamkniety. Poniewaz modut
kotta moze by¢ réwniez przystosowany do
pracy z jedng elektroda, w tym przypadku
sygnalizacja ptomienia jest mozliwa dopie-
ro po zakoniczeniu czasu bezpieczenstwa.

- Sterowanie dmuchawy 230 V (5):

Gdy regulator dmuchawy modutu kotta
obliczyt obroty > 0, zestyk przekaznika
swobodnie  wybieralnego  wyjécia  jest
zamykany, aby sterowa¢ dmuchawe (230
V).

- Pompa obiegowa - sterowanie auto-
matyczne (6):

Zestyk przekaznika jest zamykany w
zaleznosci od wigczania obiegu cieptej
wody uzytkowej wykonywanego przez
modut sterowania. Dzigki temu zapewniony
jest mozliwie jak najwiekszy komfort. Jezeli
obieg cieptej wody uzytkowej nie jest
zwolniony na 24 godziny, to musi nastapi¢
zamknigcie zestyku na 2 minuty w celu
zapobiezenia uszkodzeniom spowodowa-
nym dtugotrwatym postojem. Gdy nie jest
podtgczony modut sterowania BM zestyk
jest ciagle zamkniety.

- Pompa obiegowa - sterowanie auto-
matyczne eco50 (7):

Podczas przedziatu czasowego wynosza-
cego 20 minut zestyk przekaznika jest
zamykany na 10 minut  wskutek we-
wnetrznego zwolnienia. Zwolnienie to
zadawane jest przez nadrzedny regulator (
np. regulator BME zwalnia obieg cieptej
wody ). Jezeli w instalacji nie ma modutu
sterowania, to zwolnienie nastepuje za-
rowno w lecie jak i w zimie na 24 godziny.
Przy tym bez istotnego obnizenia komfortu
mozliwe jest zaoszczedzenie az do 50 %
energii ( w odniesieniu do pracy ze stero-
waniem automatycznym bez modutu
sterowania BM). Jezeli obieg cieptej wody
uzytkowej nie jest zwalniany na 24 godzi-
ny, to zamkniecie na 2 minuty zestyku
powinno zapobiega¢ uszkodzeniom pompy
cyrkulacyjnej spowodowanym dtugotrwa-
tym postojem.

- Pompa obiegowa - sterowanie auto-
matyczne eco90 (8):

Podczas przedziatu czasowego wynosza-
cego 20 minut zestyk przekaznika jest
zamykany na 2 minut wskutek wewnetrz-
nego zwolnienia. Zwolnienie to zadawane
jest przez nadrzedny regulator ( np. regu-
lator BME zwalnia obieg cieptej wody ).
Jezeli w instalacji nie ma modutu sterowa-
nia, to zwolnienie nastepuje zaréwno w
lecie jak i w zimie na 24 godziny. Przy tym
bez istotnego obnizenia komfortu mozliwe
jest zaoszczedzenie az od 90 % energii (
w odniesieniu do pracy ze sterowaniem
automatycznym bez modutu sterowania
BM). Jezeli obieg cieptej wody uzytkowej
nie jest zwolniony na 24 godziny, to za-
mkniecie na 2 minuty zestyku powinno
zapobiega¢ uszkodzeniom pompy cyrkula-
cyjnej  spowodowanym  dtugotrwatym
postojem.

- Zewnetrzna pompa obiegu grzewcze-
go przy oddzieleniu hydraulicznym
(1):

Przy instalacjach z oddzieleniem hydrau-
licznym istnieje mozliwo$¢ sterowania
zewnetrzng pompa obiegu grzewczego.
Przy zwalnianiu obiegu grzewczego i
podczas pracy pompy obiegu grzewczego
zestyk przekaznika swobodnie wybieralne-
go wyjscia jest zamkniety. Priorytetowo
traktowany tryb pracy - przygotowywanie
cieptej wody uzytkowej blokuje sterowanie
przekaznika a przy tym podtaczong pompe
obiegu grzewczego.
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4.9 Uruchamianie kotta MAN ProCon

= Przed uruchomieniem kotta nalezy
dokfadnie przeczyta¢ Instrukcje
obstugi i upewnic¢ sie:

- czy przewdd gazowy jest odpowiednio
odpowietrzony. Odpowietrzy¢ doktadnie
przewdd gazowy do atmosfery. W przy-
padku niewystarczajacego odpowietrze-
nia w pierwszych minutach pracy kotta
wystepujg duze wahania w emisji CO2.
Odpowietrzy¢ jeszcze raz przewdd.

- czy w przypadku instalacji zasilanej
gazem plynnym dobrze jest odpowie-
trzony zbiornik!

- czy zostata sprawdzona szczelno$é
przewodow gazowych!

A Probe  ciSnieniowa ~ przewodu
gazowego nalezy przeprowadzi¢
tylko do

tylko do zaworu odcinajacego kotta. Ar-

matura gazowa kotta o zwartej budowie

nie wytrzymuje wysokiego ci$nienia prob-
nego.

- czy instalacja grzewcza i ewentualnie
zainstalowany zasobnik cieptej wody
uzytkowej sg napetnione i odpowietrzo-
ne.

Nalezy jeszcze raz upewniC sie czy sg
prawidlowo  zainstalowane  wszystkie
potrzebne urzadzenia zabezpieczajace.

Nastepnie napetni¢ kociot ProCon i instala-
cje grzewcza.

¢ Proces napetniania

Odnosnie okre$lenia prawidtowego cisnie-
nia napetniania nalezy mie¢ na uwadze
dane producenta naczynia. Wystarczajace
jest cisnienie napetniania wynoszace 0,5 -
0,8 bar powyzej wstepnego cisnienia
naczynia przeponowego.

= Napetnianie nalezy zakonczy¢
dopiero wtedy gdy catkowicie

zostang odpowietrzone zaréwno kociot
ProCon jak i instalacja grzewcza.

W celu napetnienia syfonu nalezy usungé
ptyte palnika wraz z palnikiem i dmuchawg,
i ostroznie wla¢ wode do kotta (ok. % litra)
az woda zacznie wyptywac z otworu spu-
stowego dla wody kondensacyjne;.

¢ Wiaczenie i uruchomienie

- otworzy¢ wszystkie zawory kulowe oraz
Zawor gazu.

- Wiaczy¢ kociot przetgcznikiem /0.

- przestawi¢ pokretto regulacyjne ze
stanu gotowosci na symbol ,maty komi-
niarz |” (mate obcigzenie) (zamknieta
klapka na zespole regulacii).

Kociot wykonuje teraz probe uruchomienia.
Jezeli kociot nie uruchomi sig, nastepuje
ponowny rozruch. Po drugim rozruchu i
braku zaptonu kociot przechodzi do stanu -
zaktocenie. Odblokowa¢ stan - zaktocenie
przyciskiem usytuowanym na zespole
regulacji i wykona¢ nastepng probe uru-
chomienia.

- po zaptonie i utworzeniu sie ptomienia
zmierzy¢ warto$¢ spalin na kréccu po-
miarowym w przewodzie odprowadzenia
spalin. Wartos¢ CO2 ok. 9,0.

W przypadku wartosci CO2 odbiegajacych
od podanej wartosci nalezy nastawié
przeptyw gazu dla matego obcigzenia na
Srubie regulacyjnej N (regulator cisnienia)
armatury gazowej ((patrz Rozdziat 4.10).

Jezeli ptomien utworzony zostat tylko na
krétko (ok. 5 sekund) i nastepnie kociot
przeszedt w stan - zaktdcenie, mozna
zamieni¢ podigczenie przewodu zerowego
i fazowego. Zamiane podtaczenia przewo-
du zerowego i fazowego mozna wykonaé
na bloku przytaczowym lub we wtyku
zasilania sieciowego.

Uwaga, wylaczy¢ zasilanie
sieciowe !

- Pokretto regulacyjne ustawi¢ na symbol
"Kominiarz Il (duze obciazenie).

Teraz kociot zwigksza obroty dmuchawy
do maksymalnych obrotéw. Odczeka¢ ok.
1 minuty, po czym zmierzy¢ zawarto$é
CO2 tak jak to uprzednio opisano. Za
posrednictwem  $ruby regulacyjnej D
(dtawik przeptywu objetoSciowego) usytu-
owanej na armaturze gazowej mozna
nastawi¢ przeptyw gazu dla duzego obcig-
zenia (CO2 ok. 8,5 % obj.).

Kociot jest teraz nastawiony na caty zakres
modulacji.

Jezeli podtaczony jest regulator temperatu-
ry pomieszczenia / urzadzenie sterowania
zdalnego (BME), nalezy je teraz zapro-
gramowac zgodnie z opisem w Instrukcji
dotaczonej do tego urzadzenia.

Jezeli kociot pracuje bez regulatora tempe-
ratury pomieszczenia, nalezy teraz nasta-
wi¢ na zespole regulacyjnym Zadang
temperature zasilania instalacji c.0. oraz
zadana temperature wody uzytkowe;.

- otworzy¢ klapke zespotu regulacyjnego

- przy pomocy pokretta ustawiC strzatke
na zadane wskazanie temperatury (np.
dla wskazywania temperatury kotta lub
temperatury zasilania instalacji c.o. kur-
sor musi znajdowaé sie w skrajnym po-

tozeniu po lewej stronie wyswietlacza).

- wcisng¢ przycisk, zapala sie czerwona
dioda elektroluminescencyjna.

- wprowadzi¢ zadang warto$¢.

- jeszcze raz weisna¢ przycisk, nastawio-
na warto$¢ zostata przyjeta.

- zamkna¢ klapke.

Na koniec przy zamknietej klapce ustawi¢
sposadb pracy na prace w okresie zimowym
(symbol: zegar). Przy zapotrzebowaniu
ciepta uruchamiany jest palnik i modulo-
wany jest na nastawiong moc.

Wkreci¢ wszystkie zaslepki otworéw po-
miarowych i zamontowac ostone.

Skontrolowa¢ na koniec jeszcze raz war-
to$C spalin przy matym i duzym obcigzeniu
(spos6b pracy kominiarz I” i kominiarz II")
przy zamknietej ostonie.

Na ostatku nalezy wybra¢ jeszcze raz
sposéb pracy - przygotowywanie cieptej
wody uzytkowej (symbol: kurek) i spraw-
dzi¢ czy prawidiowo przebiega tadowanie
zasobnika
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4.10 Obsluga armatury gazowe;j
CG10..G

* Nastawi¢ gazowa armature

= Wszystkie ustawienia wykonac
przy pomocy klucza

sze$ciokatnego 2,5 mm

- nie stosowac nadmierne; sity!

Stosunek gaz / powietrze dla duzego
obcigzenia ustawia sig przy pomocy wbu-
dowanej $ruby regulacyjnej nastawiania
ilosci D. Sruba ta moze byé nastawiana
bezstopniowo od potozenia ,otwartego” do
potozenia ,prawie catkowicie zamkniete-

go”.

Mieszanina gazu i powietrza przy matym
obcigzeniu nastawiana jest przy pomocy
$ruby przesuniecia punktu zerowego N.

¢ Ustawienie wstepne:

- uruchomi¢ palnik przy matym obcigzeniu
( przycisk Kominiarz 1) - jezeli palnik
nie zapala sig, obréci¢ Srube regulacyj-
ng N nieco w kierunku ,+” i powtdrzy¢
uruchomienie.

- ustawi¢ palnik na petne obcigzenie
(przycisk ,Kominiarz II”).

- przy pomocy $ruby regulacyjnej ilosci D
ustawi¢ wartos¢ CO2 dla petnego obcia-
Zenia

o Ustawienie doktadne

- ustawi¢ palnik na mate obcigzenie

- wykona¢ analize spalin i $rubg regula-
cyjng N ustawi¢ cidnienie gazu na war-
to$¢ analizy CO2 = 9,0.

- ustawi¢ palnik na petne obcigzenie.

- wykona¢ analize spalin i przy pomocy
$ruby regulacyjnej ilosci D ustawi¢ ci-
$nienie gazu na zadang warto$¢ analizy
CO2=8,5.

- skontrolowa¢ ustawienia $rub regulacyj-
nych N oraz D i w razie potrzeby powto-
rzy¢ ustawienie.

= Zaslepi¢  wszystkie  krocce
pomiarowe.

* Sprawdzenie mozliwosci regulacji

- nastawi¢ palnik na duze obcigzenie.
- zmierzy¢ ciSnienie przy A i B.

- zamyka¢ powoli zawor kulowy
przed zespotem gazowym, az
ci$nienie wejsciowe gazu przy A
spadnie 0 2 mbar. Przy tym ci-
$nienie wyjsciowe gazu przy B
musi spas¢ najwyzej o

10 %. W przeciwnym przypadku na-
lezy sprawdzi¢ ustawienie i skorygo-
wac.

W przypadku niewystarczajacej
mozliwosci regulacji nie nalezy
uruchamia¢ instalacji.

- Ponownie otworzy¢ zawér kulowy.

Rys. 14: Zespot gazowy (armatura gazowa)
o zwartej budowie CG 10

N - $ruba regulacyjna matej mocy
D - $ruba regulacyjna petnej mocy

A — kréciec pomiarowy ci$nienia gazu na
wejsciu

B — kréciec pomiarowy cisnienia gazu za
zaworem
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5. Konserwacja

ProCon GWB 28

5.1 Konserwacja

A Przepisy = dotyczace  konserwacji

instalacji grzewczych zalecajg
wykonanie raz w roku czynnosci konserwacyj-
nych.

Instalacje z paleniskami gazowymi i paleniskami
olejowymi muszg by¢ sprawdzone jeden raz w
roku. Odnosnie tego normy DIN 4755 i DIN 4756
ustalaja;

Uzytkownik za posrednictwem petnomocnika
producenta lub rzeczoznawcy musi jeden raz w
roku dokona¢ sprawdzenia instalacji odno$nie
gotowosci do eksploataciji, dziatania i ekono-
micznosci. Przy tym calg instalacie nalezy
sprawdzi¢ na nienaganno$¢ dziatania i natych-
miast usungC wykryte usterki.

|:> Zalecamy zawarcie umowy ze specjali-
styczna firma cieptowniczg na
wykonywanie prac konserwacyjnych

Wykonywane prace

Za posrednictwem facza dla przeno$nego
komputera i oprogramowania serwisowego firmy
MAN Heiztechnik mozna odczytywa¢ dane
dotyczace usterek z modutu sterowania kotfa.
Nalezy znalez¢ najczesciej wystepujace komu-
nikaty o btedach.

- Skontrolowa¢ odpowietrznik

Skontrolowa¢ ci$nienie w instalacji. W przypad-
ku ,otwartej” instalacji c.0. minimalne ci$nienie w
instalacji musi wynosi¢ 0,8 bar i musi by¢
zastosowany oddzielacz powietrza ,Spirovent”.
W przypadku ,zamknietej” instalacji c.0. z
naczyniem kompensacyjnym minimalne cisnie-
nie w instalacji musi wynosi¢ 1 bar a maksy-
malne 2,5 bar.

Nalezy zdja¢ ostone i sprawdzic, czy nie wyste-
puja nieszczelnosci w kotle ProCon. Nalezy
réwniez usuna¢ mate nieszczelnosci.

Sprawdzi¢ cisnienie wstepne naczynia kompen-
sacyjnego. W przypadku wbudowanego naczy-
nia kompensacyjnego zamkna¢ przy tym zawory
serwisowe na przytagczach wody grzewczej i
wypusci¢ ciSnienie wody grzewczej zaworem
spustowym.

Wymontowa¢ palnik. Skontrolowa¢ zanieczysz-
czenie wymiennika ciepta po stronie gazu
opatowego. Jezeli zajdzie taka potrzeba wy-
miennik ciepta mozna oczy$ci¢ przy pomocy
odkurzacza lub szczotki nylonowej ( nie nalezy
stosowa¢ szczotek z PCW i szczotek drucia-
nych). Trudne do usunigcia zanieczyszczenia
mozna usung¢ przy pomocy kwasu octowego
lub kwasu mréwkowego.

|:> Palnika nie nalezy czysci¢ mechanicz-
nie. Poniewaz przy takim sposobie
czyszczenia mozna uszkodzi¢ powierzchnie.

- Skontrolowa¢ odstep elektrody zaptonowej
od palnika (4 - 5 mm). Jezeli zajdzie taka
potrzeba nalezy ostroznie wygigC elektrode
zaptonowa.

- Oproznic i przeptuka¢ syfon. Plukanie mozna
wykona¢ z wymiennika ciepta i przez otwor
do ptukania syfonu.

- Skontrolowa¢ czy na elektrodzie zaptonowej i
elektrodzie jonizacyjnej nagromadzony jest
osad i w razie potrzeby wymienic.

- Zmierzy¢ zawarto$¢ CO i CO, w spalinach.
Ewentualnie ponownie wyregulowac¢ kociot
(patrz Rozdziat 4.11).

- Sprawdzi¢ przy zamknietej ostonie szczel-
no$¢ instalacji odprowadzania spalin i do-
prowadzania powietrza spalania dokonujac
pomiar zawartosci CO i CO2 w przestrzeni
pierscieniowej przewodu powietrzno-
spalinowego.

- Sprawdzi¢ czy kociot ProCon i przewod
zasilajacy s gazoszczelne.

- Pobra¢ ciepla wode uzytkowa, przy tym
kociot ProCon przefacza sig na priorytet wo-
dy pitnej i skontrolowa¢ tadowanie zasobnika
wody uzytkowe;.

- Zespot gazowy o zwartej budowie nie wyma-
ga zbiegdw konserwacyjnych.
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6. Znajdywanie przyczyn usterek

ProCon GWB 28

6.1 System diagnostyczny

Modut kotta ocenia istniejace informacje otrzy-
mywane z czujnikow odnosnie ich waznosci
wzgl. prawdopodobienstwa. Przy tym wystepu-
jace nieregularnosci sg odrézniane pojedynczo
od siebie. Schemat priorytetéw zapewnia, ze w
przypadku wystapienia zakiocen wskazywane
sq bezposrednio rzeczywiste przyczyny zakio-
cen, przy czym ,bltedy pochodne” sg ttumione.
Dzigki tej funkcji mozliwe jest szybkie i proste
diagnozowanie zdalne.

* bez ponownego uruchomienia:
ten komunikat o bledzie moze wystapi¢ po
prawidtowym wigczeniu.

z ponownym uruchomieniem:

ten komunikat moze nastapic tylko w obrebie
okresu obejmujacego czas zaptonu + czas
stabilizacji ptomienia

wyl.:
wytaczony palnik

stop:
kociot jest zablokowany

odblokowanie:
patrz strona 20

Nr Nazwa mozliwe przyczyny wyt. | stop | Srodki
zaradcze
1 | Nadmierna temp. Temperatura kotta przekroczyta . o | Odczekad/
granice dla STB (np. 105 °C) odblokowaé
3 | Wahania ci$nienia Po uruchomieniu palnika brak jest Otworzy¢
gazu wystarczajacego ci$nienia gazu doptyw
gazu
4 | Nie tworzy sie Przy uruchomianiu palnika nie tworzy | o | Odblokowa¢
ptomien sie ptomien
5% | Zanik ptomienia Po utworzeniu sie ptomienia plomien | o | Odczeka¢
ponownie gasnie
6 | Nadmierna tempera- | Temperatura kotta przekroczyta . Odczekac
tura STW granice dla STW (np. 95 °C)
7 | Nadmierna tempera- | Temperatura spalin przekroczyta . o | Sprawdzi¢/
tura ASTB granice dla ASTB (np. 100 °C) odblokowaé
11 | Pozomne istnienie Przed uruchomieniem palnika zostat . o | Sprawdzi¢/
pfomienia rozpoznany ptomien odblokowaé
12 | Uszkodzony czujnik | Uszkodzony jest czujnik temperatury | « Sprawdzi¢ /
temp. kotta kotta odblokowaé
13 | Uszkodzony czujnik | Uszkodzony jest czujnik temperatury | e Sprawdzi¢ /
temp. spalin spalin odblokowaé
14 | Uszkodzony czujnik | Uszkodzony jest czujnik temperatury Sprawdzi¢ /
temp. cieptej wody cieptej wody uzytkowej odblokowaé
15 | Uszkodzony czujnik | Uszkodzony jest czujnik dla tempe- Sprawdzi¢ /
temp. zewnetrznej ratury zewnetrznej odblokowaé
20 | Usterka w obwodzie | Po pracy palnika sygnalizowany byt Sprawdzi¢ /
zaworu gazu V1 jeszcze przez 5 s ptomien, chociaz . « | odblokowaé
V1 otrzymat polecenie wylgczenia
21 | Usterka w obwodzie | Po pracy palnika sygnalizowany byt Sprawdzi¢ /
zaworu gazu V2 jeszcze przez 5 s ptomien, chociaz . « | odblokowa¢
V2 otrzymat polecenie wylgczenia
24 | Usterka dmuchawy Dmuchawa nie osigga wymaganych . o | Sprawdzi¢/
obrotdw przy optukiwaniu wstepnym odblokowaé
25 | Usterka dmuchawy Dmuchawa nie osigga wymaganych . o | Sprawdzi¢/
obrotéw przy zaptonie. odblokowaé
26 | Zaktocenie stanu Dmuchawa nie osiaga stanu spo- . o | Sprawdzi¢/
spoczynkowego czynkowego odblokowaé
30 | CRC - usterka kotta | Rekord w pamieci Eeprom ,Kessel” . o | Sprawdzi¢/
(kociot) jest niewtasciwy odblokowaé
31| CRC - usterka Rekord w pamigci Eeprom ,Brennerl” | o o | Sprawdzi¢/
palnika (palnik) jest niewtaciwy odblokowaé
32 | Zakt6cenie zasilania | Zasilanie elektryczne jest niewystar- . Sprawdzi¢
elektrycznego czajace lub uszkodzony jest bez-
piecznik
99 | Usterka modutu Wewnetrzny samoczynny test . « | Odblokowaé

elektronicznego

diagnostyczny wykryt usterke

24




7. Dokumentacja techniczna

7.1 Dane techniczne kotta ProCon

Typ

ProCon GWB 28 H/HS

Numer identyfikacyjny wyrobu

CE-0085AT0424

Kategoria II2ELL3B/P
Objetos¢ wody grzewczej w kotle Litry 4,0
Ciezar kotla kg 45,0
Wymiary gabarytowe (wys. X szer. x gteb. ) mm 815 x 500 x 314
Przytacza wody grzewczej DN 20, ¥" AG, z uszczelnieniem ptaskim
Przytacze wody pitnej DN 20, ¥" AG, z uszczelnieniem ptaskim
Przylacze gazu DN 15, %"AG, z uszczelnieniem ptaskim
Krociec doptywu powietrza-odprowadzenia spalin DN 70/125
Odprowadzenie kondensatu DN 20, ¥" AG, z uszczelnieniem ptaskim
Nominalne obcigzenie cieplne kw 7,0...29,0
Nominalna moc cieplna 80 / 60 °C kw 6,8...28,0
Nominalna moc cieplna 50 / 30 °C kw 7,5...30,6
Sprawnos¢ 40 / 30 °C % 107
Rodzaje gazu Gaz ziemny Gaz ziemny Gaz ptynny
E(H) LL (L)
Srednica dysz mm 10,0 10,0 6,0
Zawartos¢ CO, % obj. 9,0 9,0 11,0
Przeplyw masowy spalin kg/h 11,88...48,96 10,8...45,0
Cisnienie podnoszenia na kré¢cu odprowadzenia Pa 100 100 100
spalin
Warto$¢ pH kondensatu 4..55
Cisnienie przytaczowe gazu
min. | mbar 18,0 18,0 30,0
maks.| mbar 30,0 30,0 50,0
Maksymalne cisnienie przylaczowe gazu Py mbar 70
Przytacze elektryczne V/Hz | 230/50 |
Maksymalne zapotrzebowanie mocy elektrycznej W 150
Maksymalne cisnienie robocze bar 2,5
Wydajnosé zasilania przy A9 = 20 °C I/h 1300
Maksymalna temperatura zasilania °C 80
Maksymalna temperatura spalin °C 90
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7.2 Tabela rezystancji czujnikéw temperatury

Dla czujnikéw stosowany jest typ NTC 5 kQ

T[C] RT[Q} T[C] RT[Q} T[C] RT[Q} T[C] RT[Q} T[C] RT[Q}

-20 48180,0 7 114857 34 3405,7 61 12011 88 4870
19 45481 4 8 10940,9 35 32674 62 1158,9 89 472,1
18 42950,1 9 10425,0 36 31355 63 1184 90 4577
A7 405748 10 9936,3 37 3009,5 64 10796 91 4438
16 38344,9 1 9473,2 38 2889,3 65 1042,2 92 4304
15 36250,9 12 90344 39 27746 66 10064 93 4175
14 342836 13 8618,3 40 2665,0 67 972,0 94 405,0
13 32434,8 14 8223,7 41 2560,3 68 938,9 95 393,0
12 30696,5 15 78494 2 2460,3 69 907,1 9% 3814
1 39061,7 16 7494,2 43 23647 70 876,5 97 3701
10 275235 17 7157,0 44 22733 71 8472 98 359,3
9 26075,8 18 68369 45 21859 72 818,9 99 3488
8 247127 19 6532,8 46 21023 73 7917 100 338,7
7 23428,8 20 6444,0 47 20224 74 765,6 101 328,9
% 222191 21 5969,5 48 19459 75 7405 102 3194
5 210789 2 5708,6 49 1872,7 76 716,3 103 310,3
4 20003,8 23 5460,5 50 1802,7 77 693,0 104 301,4
3 18989,8 2 52246 51 17358 78 670,6 105 292,9
2 18033,1 2 5000,1 52 1671,3 79 649,0 106 284,6
K 17130,0 26 47865 53 1609, 80 628,2 107 276,6
0 162774 27 45832 54 1550,9 81 608,2 108 268,9
1 15472,1 28 43896 55 1494 4 82 588,9 109 2614
2 147113 29 42052 56 1440,2 83 570,3 110 254,2
3 13992,3 30 40296 57 1388,3 84 552,4 111

4 133124 31 3862,3 58 1338,5 85 535,2 112

5 12669,5 32 37028 59 1290,8 86 5185 113

6 12061,3 33 3550,7 60 1245,0 87 502,5 114
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