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Informacje wstepne

Dziekujemy Panstwu za podjecie decyzji o zakupie rekuperatora FOCUS 200 Base.

Przepisy prawne

Wszelkie prawa zastrzezone.

Ponizszg instrukcje obstugi stworzono z zachowaniem najwyzszej starannosci. Wydawca nie ponosi
jednakze za szkody powstate z powodu brakujgcych lub nieprawidtowych danych zawartych w tejze
instrukcji. Zastrzegamy sobie w kazdym czasie prawo do czesciowej lub catosciowej zmiany tresci instrukcji
bez uprzedniego powiadomienia.

Informacje zawarte w tej dokumentacji stanowig wlasnos¢ firmy PAUL Warmerlickgewinnung GmbH. Ich
publikacja w czesci lub w catosci wymaga pisemnej zgody firmy PAUL Warmerickgewinnung GmbH.

Wewnatrz firmowe powielanie stuzgce do rozwoju produktu lub do prawidlowego zastosowania jest
dozwolone i nie wymaga zezwolenia.

Znak towarowy

Wszystkie znaki towarowe sg uznawane, nawet jesli nie sg one oddzielnie oznaczone. Brak oznaczenia nie
oznacza, ze towar lub znak jest wolny.

© 2014 PAUL Warmertckgewinnung GmbH. Wszelkie prawa zastrzezone.

Zakres obowigzywania

Dokument ten obowigzuje dla nastepujgcych typow urzgdzeh:

e Seria FOCUS 200 Base
Typy urzadzen z serii FOCUS Base oznaczone sg ponizej pod ogélng nazwg produktu FOCUS, chyba ze,
dane stuzg do rozrézniania typdw.

Rekuperator FOCUS zostat wykonany zgodnie z dzisiejszym stanem techniki i uznanymi regutami
bezpieczenstwa technicznego. Urzadzenie poddawane jest ciggtym ulepszeniom i podlega dalszemu
rozwojowi. W zwigzku z tym moze sie zdarzy¢, ze Panstwa urzadzenie w niewielkim stopniu bedzie rézni¢
sie od opisu. Aby zapewni¢ bezpieczng, prawidtowg i ekonomiczng prace rekuperatora FOCUS, nalezy
przestrzega¢ wszystkich informaciji i wskazéwek bezpieczehnstwa zawartych w tej instrukcji obstugi.

Przedmiotem tej instrukcji obstugi jest rekuperator FOCUS w réznych wariantach wykonania. Wszelki
osprzet jest opisany tylko w takim zakresie, w jakim jest to konieczne do prawidtowej pracy urzgdzenia.
Dalsze informacje dotyczgce osprzetu mozna znalez¢ w odnosnych instrukcjach

Grupadocelowa

Instrukcja obstugi przeznaczona jest dla uzytkownikéw i specjalistow. Prace moga by¢ wykonywane
wylgcznie przez personel z odpowiednim wyksztatceniem i dostatecznymi kwalifikacjami dla odnosnego
rodzaju pracy.

Instrukcja ta zawiera wszystkie wskazowki niezbedne do optymalnego montazu urzadzenia i rekuperatora.
Stuzy ona takze jako podrecznik do prac instalacyjnych, konserwacyjnych i serwisowych. W przypadku
ewentualnych ingerencji w urzgdzenia zalecamy skorzystanie z pomocy firmy instalacyjne;j

Niniejsza instrukcja sktada sie, oprécz ogélnego rozdziatu 1 Wstep, z:
e czesci dla uzytkownikéw i fachowcéw — rozdziat 1i 2
e czesci specjalnej dla fachowcéw — rozdziat1i3

Version: 1.0_08/2015 DE



Spis tresci

1 S P o 5
1.1 Gwarancja i odpowiedzialNOSE CYWIINA ..........ooiiiiiiiii e 5
1.1.1 PoStanowienia gWaranCYiNe ...........eoii i et nes 5
1.1.2 OdpowiedzZialNOSE CYWIINGA.........ooiiiiiiii et e e sbee e e e 5
1.2 L=y o1 T=Y o =Y g 1= 1o PP PPPPPPPPPNS 5
1.2.1 Zastosowanie zgodNe Z PrZe€ZNacCZENIEM ........cccceiiieei e a e e e e e e 5
1.2.2 Kwalifikacje grupy dOCEIOWE] ...........cuuiiieiiie et a e e e e 6
1.2.3 Urzadzenia i SrodKi bezpi€CZENSIWA ..........uuuuii s 6
1.24 UZYEE SYMDOIE ... s 6

2 Wskazoéwki dla uzytkownika i specjalisty.............ccccoiiiiiiii 7
2.1 L@ L3 o] o o LU« 11 RS 7
211 L] o) 1074, €= W4 0 F=Ta a1 (o] o Lo 1 V- T PP PR 8
21.2 Wymagania dotyczgce mi€jSCa MONLAZU .........c.eeeiiiiiiiiiiiiiee e 8
213 1O el ] o) o F= T o] =T I 1 41 (oY =Y o 4 IR OPPPRPROPRRRN 8
214 Praca wspoina z paleniSKamii ..........coooiiiiiiiii e e 8
2.2 Dostepne Moduty STEFOWEANIA .........cooiiuiiiiiiiiii e e e e e annes 8
2.2.1 Zewnetrzna jednostka obstugowa ... 9
2.2.2 Zewnetrzny sygnat sterujgCy 0-10V........oooi 11
2.2.3 Tryb wentylacji uderzeniowej z przyciskiem zewnetrznym..............cccc 11
2.3 Konserwacja przez UZYtKOWNIKA............euiiiiiiiiiieiieeeieeeeeeeeseeeeeeeeessesessssssssssesssssssssssssssssssssssssesssnnnrnnes 11
2.3.1 Wymiana filtrOW Urzadzenia..............oooiiiiiiiiiiiiii et et 11
2.3.2 Resetowanie czasu pracy fillTOW ..........c.eoi i 14
2.3.3 Postepowanie W przypadku @Warii ..........coooiiieiiiiiiiie e ee e 14
24 LU )3 2= o - ST 14
3 Wskazowki dla SPeCjaliStOW ..............cooiiiiiiiiiiieie e 14
3.1 Warunki dla iNStaIAC]H .......ueeeieiiieiie e 14
3.1.1 TransSport i OPAKOWANIE ........cooiiiiiiiiiiei et e e e e e e e e e as 14
3.1.2 Kontrola ZakreSu dOSTAWY .........cooii et e e e e e e e e 15
3.2 1Y o]0 = VA PO PP TP PPOPPPPPO 15
3.21 Y T0] g1 €= P4 =Yo7 [T o o PO PRPTR 15
3.2.2 Ustawienie na cokole MONtaZOWYM .........ooiiiiiiiie et 17
3.2.3 Podtgczanie przewodOw POWIELIZNYCH .......c.ooiiiiiiiiiiei e 19
3.24 Podtgczenie spustu KONAeNSatU ............ueiiiiiiiiie e 19
3.3 PoAtgCzenie EIEKIIYCZNE .......cooiiiieee e e 21
3.3.1 Podtgczenie panelu ODSIUGOWEGO .......c.uuiiiiiiiiii e ee e 21
3.3.2 Podtgczenie zewnetrznych przyciskdw wentylacji uderzeniowe)j ............ccococeeeiiiieeeiiiieenens 22
3.3.3 Podtgczenie czujnikOw zeWnetrznyCh ..........c..ooiiiiiiiiiiii e 22
3.34 Podtgczenie podgrzewacza ZEWNEIrZNEJO .........ocuuiiiiiiiiiiiiiiiiee et 23
3.4 Uruchomienie urzgdzenia FOCUS ...t e e e e e e e e e 23
3.41 (€T0] (o)NV 0 1STe30 (o T o] = Lo VAN RS 23
3.4.2 Nastawianie strumienia objetoSci powietrza ... 23
3.4.3 T o 18] = o = = 1Yo o Y U URST 24
3.5 Konserwacja i utrzymanie przez specjaliStOW ...........ooo e 24
3.51 Inspekcja i czyszczenie wymiennika Ciepla ..........cooii i 24
3.6 Wizualizacja StanOw FODOCZYCH ...........uiiiiiiiie et e e e e 28
3.7 OPIS TECNNICZNY ...ttt ettt e e sttt e e e sttt e e e s anbe e e e saabeeeeeaneeeaeanns 29
3.71 Wersje wykonania przytgCzy POWIEIIZA ..........cooviiiiiiiiiiieiie e 29
3.7.3 DANE WYIMHAIOWE .....eeeiiiiiiiiiiet ettt ettt e e e s et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e annbbereeeeeeeaaann 31
3.74 Schemat potgczen urzadzenia FOCUS 200 BaSE........cooueiieiiiiiiiiiiiee e 32



Zalacznik:

Lista sprawdzajgca A Prace konserwacyjne wykonywane przez uzytkownika

Lista sprawdzajgca B Prace konserwacyjne wykonywane przez personel specjalistyczny
Protokét wydajnosci powietrza

Protokét uruchomienia i przekazania
Deklaracja zgodno$ci WE dla serii FOCUS 200 Base



1 Wstep

Rozdziat ten zawiera informacje ogoine dotyczgce rekuperatora FOCUS.
1.1 Gwarancja i odpowiedzialnos¢ cywilna

1.1.1 Postanowienia gwarancyjne

Dla rekuperatora FOCUS obowigzujg nasze “Ogdélne Warunki Handlowe” w ich aktualnie obowigzujgce;j
wersji. Gwarancja zalezy od ustawowych przepisow gwarancyjnych. Ogranicza sie ona wytgcznie do
wymiany materiatu i nie obejmuje ustugi. Obowigzuje ona wylgcznie w przypadku wykazania konserwaciji
przeprowadzonej przez specjaliste zgodnie z naszymi instrukcjami.

Gwarancja wygasa, gdy:

uptynat okres gwarancji;

urzgdzenie byto uzytkowane bez oryginalnych filtréw PAUL;

zamontowano czesci dostarczone nie przez producenta;

urzgdzenie byto uzytkowane niezgodnie z przeznaczeniem,;

wystapity wady/btedy spowodowane nieprawidtowym podtgczeniem, niezgodnym z przeznaczeniem
uzytkowaniem lub zanieczyszczeniem systemu;

e dokonano niedozwolonych zmian lub modyfikacji na urzadzeniu;

1.1.2 Odpowiedzialnos¢é cywilna

Urzadzenie FOCUS zostato zaprojektowane i wykonane dla zastosowania w tak zwanych systemach
komfortowej wentylacji. Kazde inne zastosowanie uznawane jest za "zastosowanie niezgodne =z
przeznaczeniem" i moze prowadzi¢ do uszkodzen urzadzenia FOCUS lub szkdéd osobowych, za ktére
producent nie moze by¢ obcigzony odpowiedzialnoscig. Producent nie odpowiada w zadnym wypadku za
jakiekolwiek szkody powstate na skutek nastepujgcych przyczyn:
e nieprzestrzeganie wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa, obstugi i konserwacji zawartych w tej
instrukcji obstugi;
e niezgodna z przepisami instalacja urzadzenia;
e montaz czesci zamiennych niedostarczonych lub niezalecanych przez producenta;
o wady/bledy spowodowane nieprawidlowym podtgczeniem, niezgodnym z przeznaczeniem
uzytkowaniem lub zanieczyszczeniem systemu;
e Zwyczajne zuzycie.

1.2 Bezpieczenstwo

Nalezy zawsze przestrzegaé przepisow bezpieczenstwa zawartych w tej instrukcji obstugi. Nieprzestrzeganie
przepisow bezpieczenstwa, wskazéwek ostrzegawczych, uwag i instrukcji moze powodowac uszkodzenia
ciata lub uszkodzenia urzgdzenia FOCUS.

1.2.1 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Urzadzenie nie moze byC uzywane, konserwowane, czyszczone przez osoby (wigcznie z dzieCmi) z
ograniczeniami fizycznymi, sensorycznymi i umystowymi, lub tez osobami nie posiadajgcymi odpowiedniego
doswiadczenia lub wiedzy, chyba ze sg one nadzorowane przez osobe odpowiedzialng za bezpieczenstwo
lub zostaty przez nig poinstruowane o sposobie uzycia, konserwacji i czyszczenia urzgdzenia. Zabronione
jest bawienie sie urzadzeniem przez dzieci.

1.2.1.1 Rekuperator FOCUS

Rekuperator stosowany jest do kontrolowanej wentylacji w pomieszczeniach mieszkalnych i biurowych (z
ograniczeniami w obszarze przemystowym) przy zwykle wystepujgcej wilgotnosci powietrza w
pomieszczeniu wynoszgcej ok. 40—70% wilg.wzgl., chwilowo do ok. 80 % wilg.wzgl. Kazdy inny sposob
zastosowania uznawany jest za niezgodny z przeznaczeniem. Rekuperator nie jest przewidziany do
usuwania nadmiaru wilgoci z powietrza, w szczegodlnosci w przypadku nowo wybudowanych obiektow w
pierwszej fazie ich uzytkowania. Ze wzgledéw bezpieczenstwa zabrania sie dokonywania zmian na
urzadzeniu lub montowania w nim elementéw, ktore nie sg wyraznie zalecane lub sprzedawane przez PAUL
Warmerickgewinnung GmbH dla tego produktu. Urzadzenie FOCUS stosowa¢ wytgcznie zgodnie z
informacjami zawartymi w zatgczonej dokumentacji oraz zgodnie z lokalnie obowigzujgcymi normami i



dyrektywami:
¢ Nie montowaé urzgdzenia w pomieszczeniach zagrozonych eksplozja;
e Nie uzywac urzadzenia do odciggania gazéw palnych lub wybuchowych;
W obrebie urzadzenia FOCUS wystepujg napiecia zagrazajgce zyciu:
e Urzadzenie moze pracowa¢ wytgcznie z zamontowang pokrywg obudowy;
Nie wolno zmienia¢ specyfikacji zawartych w tym dokumencie:
o Przestrzegaé¢ doktadnie instrukcji dotyczgcych regularnej kontroli i konserwacji urzgdzenia;
e Zabronione sg wszelkie modyfikacje urzgdzenia FOCUS;
Zatgczone dokumentacje stanowig cze$¢ sktadowg produktu:
e Zapoznac sig i przestrzega¢ dokumentac;ji;
o Dokumentacje przechowywac zawsze w dostepnym miejscu.

1.2.1.2 Jednostka obstugowa

Przy pomocy jednostki obstugowej obstugiwaé system z poziomu jednostki centralnej. Jednostka obstugowa
jest przystosowana wytgcznie do uzycia w obszarze wewnetrznym.

1.2.2 Kwalifikacje grupy docelowej

1.2.2.1 Uzytkownicy

Uzytkownicy muszg zostac przeszkoleni przez specjaliste:
e szkolenie w zakresie zagrozen zwigzanych z obstugg urzgdzen elektrycznych;
e szkolenie dotyczace pracy systemu;
e szkolenie w zakresie konserwacji urzgdzenia FOCUS;
e znajomos¢ i przestrzeganie tej instrukcji wraz ze wszystkimi wskazdéwkami dotyczacymi
bezpieczenstwa.

1.2.2.2 Specjalisci

Specjalisci muszg posiadaé nastepujgce kwalifikacje:
e przeszKkolenie w zakresie postepowania z zagrozeniami i ryzykami wystepujgcymi przy instalacji i
obstudze urzadzen elektrycznych;
wyksztatcenie w zakresie instalacji i uruchamiania urzadzen elektrycznych;
znajomos¢ i przestrzeganie obowigzujgcych lokalnie przepiséw budowlanych, bezpieczenstwa i
instalacyjnych odpowiednich gmin, zakltadéw wodociggowych i elektrycznych oraz innych przepisow i
dyrektyw urzedowych,;
e znajomos¢ i przestrzeganie tego dokumentu wraz ze wszystkimi wskazéwkami bezpieczenstwa.
O ile w tej instrukcji obstugi nie podano inaczej, do instalowania, podigczania, uruchamiania i konserwacji
urzgdzenia FOCUS uprawniony jest tylko uznawany specjalista.

1.2.3 Urzadzenia i Srodki bezpieczenstwa

* Nie uzywac urzgdzenia bez podtgczonych przewoddw powietrza o diugosci co najmniej 900 mm,;
* Obudowa urzgdzenia FOCUS nie moze zosta¢ otworzona bez narzedzi;
* Przed otwarciem obudowy nalezy odtgczy¢ urzgdzenie od napiecia sieciowego;

* Przy pracach na elementach elektronicznych urzgdzenia konieczne jest noszenie paska antystatycznego.
*  Wymiana czesci zamiennych i akcesoriéw dopuszczalna wytgcznie na oryginalne czesci producenta.

1.2.4 Uzyte symbole

W instrukcji tej wystepujg nastepujgce symbole informacyjne i bezpieczenstwa:

@m Wskazéwka specjalna!

A Uwaga, zagrozenie: - uszkodzeniem urzadzenia lub systemu
- zaktéceniem pracy urzgdzenia w przypadku nieprawidlowego
przestrzegania instrukcji.

& Uwaga, zagrozenie. obrazeniem ciatla uzytkownika lub specjalisty



2 Wskazowki dla uzytkownika i specjalisty
W rozdziale tym opisano jak nalezy uzywac urzgdzenia FOCUS.

2.1 Opis produktu

Rekuperator FOCUS to urzadzenie wentylacyjne z odzyskiem ciepta do zdrowej, zréwnowazonej i
energooszczednej komfortowej wentylacji. W przypadku systemu komfortowej wentylaciji zuzyte, obcigzone
zapachowo powietrze, na przyktad z kuchni, tazienki, toalety, jest odciggane, a do pomieszczenia
mieszkalnego, sypialni lub pokoju dzieciecego wprowadzana jest taka sama ilos¢ swiezego powietrza.

Do odzysku ciepta w urzadzeniach serii FOCUS Base stuzg wysokowydajne krzyzowe kanatowe wymienniki
ciepta z tworzywa sztucznego. Obudowa zbudowana jest z lakierowanej proszkowo blachy w odcieniu
antracytu. Wyktadzina wewnetrzna wykonana z wysokiej jakosci polipropylenu zapewnia konieczng izolacje
cieplng i akustyczna.

Urzadzenie FOCUS posiada 2 bezobstugowe wentylatory promieniowe 230 VAC ze zintegrowanym
zasilaczem i komutacjg elektroniczng. Wentylatory ze statym strumieniem objeto$ci utrzymujag ilo$¢ powietrza
przy kazdej wybranej liczbie obrotéw wentylatora na statym poziomie. Na ilos¢ powietrza nie wptywajg takze
zanieczyszczone filtry.

W urzadzeniu zamontowane sg kazdorazowo 1 filtr dla powietrza zewnetrznego i dla powietrza
odprowadzanego (zuzytego). Zbudowane sg one z syntetycznej widkniny filtracyjnej z ramkg z polipropylenu.
Dostep do filtréw mozliwy jest przez ptyte czotowg

" e W AN W A

1
(a) () {n)
5 -y ° 45,

Wi

()
\

Rys. 1: Gtéwne komponenty rekuperatora FOCUS

Pozycja  Oznaczenie

Blacha mocujaca

Ptytka przykrywajaca dla sterowania

Ptytka sterowania

Filtr (2x)

Pokrywa piankowa z EPP z ciegnem dla filtrow i wymiennika ciepta

Obudowa z powlekanej blachy stalowej

QM| m|glo|w|>

Ksztattki z EPP




H Zitgcze srubowe przylgcza kondensatu

I Wentylatory (2x)

J Pokrywa wentylatora z EPP (2x)

K Wymiennik ciepta z ciggnem i wanng kondensatu
L Ptyta czotowa z powlekanej blachy stalowej

Tab. 1: Komponenty gtowne FOCUS

2.1.1 Tabliczka znamionowa

Tabliczka znamionowa w sposéb jednoznaczny identyfikuje produkt. Dane z tabliczki znamionowej
potrzebne sg do bezpiecznego uzytkowania produktu oraz w przypadku koniecznos$ci konsultacji z serwisem.
Tabliczka znamionowa znajduje sie na boku obudowy obok przytgczy powietrza i musi byé zamocowana
trwale na produkcie.

iil.. .'.'?"F.o}af'-w e —:
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Rekuperator Made in Germanyr
Focus 200 Base Wersja PRAWA 230V
Wersja LEWA 50 Hz
Numer seryjny: -01 IP 30
Rok budowy: 25 kg 08 A

Rys. 2: Tabliczka znamionowa urzgdzenia FOCUS Base

2.1.2 Wymagania dotyczace miejsca montazu

Rekuperator przeznaczony jest do montazu w obszarze wewnetrznym nienarazonym na dziatanie ujemnych
temperatur. Warunki klimatyczne w pomieszczeniu nie mogg trwale przekracza¢ 70% wilgotnosci wzglednej
przy 22°C.

2.1.3 Ochrona przed mrozem

Urzadzenie FOCUS wyposazone jest w automatyczng ochrone przed zamarzaniem, ktéra zapobiega
zamarznieciu wymiennika ciepta przy zbyt niskiej temperaturze powietrza na zewnatrz. Jesli na urzadzenie
nie dziata zaden inny zewnetrzny srodek przed zamarzaniem, w przypadku spadku temperatury granicznej
powietrza zewnetrznego od strony urzadzenia ponizej wartosci progowej -3 °C, wentylatory sg czasowo
wylgczane. W przypadku spadku temperatury ponizej wartosci progowej 0 °C sterowanie urzgdzenia
aktywuje opcjonalnie istniejgcy, zewnetrzny, elektryczny grzejnik ogrzewania wstepnego.

A Monitorowanie temperatury powietrza nawiewanego dla ochrony przed zamarznieciem
opcjonalnie dofgczanego podgrzewacza hydraulicznego nie istnieje!

2.1.4 Praca wspolna z paleniskami

W przypadku réwnoczesnej pracy z paleniskami, np. kominkiem, fachowcy powinni przestrzegaé
odpowiednich norm i przepiséw. Wspdlna praca z paleniskami lub urzgdzeniami wentylacyjnymi
wykorzystujgcymi powietrze z pomieszczenia wymaga odpowiedniego urzgdzenia zabezpieczajgcego
(dyferencyjnego czujnika cisnieniowego) lub instalacyjnych srodkéw technicznych, jesli w trakcie pracy w
pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie palenisko, moze wytworzy¢ sie niebezpieczne podcisnienie.

2.2 Dostepne moduly sterowania

Urzadzenie FOCUS moze pracowac z nastepujgcymi modutami sterowania:
e Zewnetrzna jednostka obstugowa (B x Hx T w mm: 71 x 71 x 25)
e Zewnetrzny sygnat sterujgcy (0-10 V)
e Zewnetrzne przyciski przewietrzania, (ilo§¢ dowolna, bezpotencjatowo)



2.2.1 Zewnetrzna jednostka obstugowa

Jednostka obstugowa posiada pokretto do bezstopniowej regulacji wentylatorow z 9-czesciowg skalg
strumienia powietrza.

Oba przyciski WLACZ/WYLACZ stuzg do nastawiania trybu pracy. Mozna wybiera¢ pomiedzy trybem
zwyktym (oba wentylatory wigczone), trybem powietrza wywiewanego (wtgczony tylko wentylator powietrza
wyrzucanego) lub trybem powietrza nawiewanego (wigczony tylko wentylator powietrza nawiewanego).
Nastawiony tryb pracy sygnalizowany jest za pomocg zielonej diody LED odnosnego symbolu. Przy pomocy
przycisku trybu przewietrzania / resetu czasu pracy filira realizowane sg te funkcje obstugowe. Symbol
wentylatora z czerwong diodg LED sygnalizuje w zaleznos$ci od funkcji odnosny stan roboczy.

. Symbol powietrza nawiewanego
Symbol powietrza . h l
[wywiewanego z zielong diodg 1' {Z Zielona diodg LED
LED

Przycisk WLACZ/WYLACZ trybu
powietrza nawiewanego

{ EETEE Przycisk WEACZ/WYLACZ trybu ]

powietrza wywiewanego

Symbol wentylatora z
czerwong diodg LED

Tryb nieobecnosci /

tryb przewietrzania /

kontrola filtra

[Aktualna pozycja pokretta

J

B!

Pokretto do nastawiania 1 Przycisk przewietrzania / resetu
strumienia powietrza J czasy pracy filtra

Rys. 3: Pola obsfugowe i informacyjne jednostki obstugowej

2.2.1.1 Funkcje obstugowe na panelu obstugowym

Oznaczenie Objasnienie
Pozycja Tryb nieobecnosci: przerywany tryb pracy
pokretta Pozycja 1: 1 min WLACZONE i 6 min WYLACZONE

Pozycja 3: 6 min WLACZONE i 1 min WYLACZONE
Pozycja pokretta miedzy 1 i 3 na skali: stosunek taktowania proporcjonalny

Tryb roboczy:

Pozycja 4: najmniejszy strumien powietrza

Pozycja 9: najwiekszy strumien powietrza

Pozycja pokretta miedzy 4 i 9 na skali: strumien powietrza proporcjonalny

Przycisk Poprzez nacisniecie i zablokowanie nastawiany jest tryb powietrza wywiewanego i
trybu powietrza wigczany jest wentylator powietrza wyrzucanego. Ponowne naci$niecie dezaktywuje
wywiewanego tryb powietrza wywiewanego.

Tego przycisku nie nalezy uzywaé przy pracy wentylatora z

paleniskiem, chyba ze, réwnoczesnie jest aktywowany tryb

powietrza nawiewanego! Dla réwnoczesnej pracy urzadzenia
wentylacyjnego i paleniska konieczne sq podwyzszone wymagania w zakresie
bezpieczenstwa technicznego do monitorowania podcisnienia z funkcja
wylaczania dla urzadzenia wentylacyjnego.

Przycisk Poprzez nacisniecie i zablokowanie nastawiany jest tryb powietrza nawiewanego i
trybu powietrza wilgczany jest wentylator powietrza nawiewanego. Ponowne nacisniecie
nawiewanego dezaktywuje tryb powietrza nawiewanego.




Tryb zwykty

Przez nacisniecie i zablokowanie obu przyciskow wigczane sg oba wentylatory.

Przycisk

trybu przewietrzania /
resetu czasu pracy
filtra

Przycisk funkcyjny dla trybu przewietrzania:

Poprzez nacisniecie tego przycisku aktywowane jest na 15 minut przewietrzanie ze
strumieniem powietrza odpowiadajgcym pozycji 9 pokretta. Po uptywie 15 minut
przewietrzania nastawia si¢ uprzednio wymagana ilos¢ powietrza w odno$nym
aktywnym trybie pracy. Ponowne przycisniecie tego przycisku >3 s moze przerwaé
w kazdej chwili tryb przewietrzania.

Przycisk funkcyjny dla resetowania czasu pracy filtra:

Do cyklicznej kontroli filtra zintegrowano w sterowaniu licznik godzin pracy z
nastawionym na state czasem pracy 180 dni. Przycisk trybu przewietrzania / resetu
czasu pracy filtra stuzy do zerowania czasu pracy filtra. Przycisniecie tego przycisku
przez >3 s powoduje wyzerowanie czas pracy filtra.

Jesli reset czasu pracy filtra zostanie przeprowadzony poprzez przyci$niecie
przycisku >3 s przed uptywem 180 dni, wéwczas reset sygnalizowany jest poprzez
4-krotne szybkie mignieciem diody LED na symbolu wentylatora.

f\_’? W trakcie aktywnego trybu przewietrzania nie jest mozliwy reset
czasu pracy filtra!

Tab. 2: Funkcje obstugowe na zewnetrznym panelu obstugowym

2.2.1.2 Sygnalizacje stanéw roboczych i awaryjnych

Symbol

Sygnalizacja LED Funkcja/Znaczenie / Srodek zaradczy

affa

Obie LED $wiecg  Zwykly tryb pracy (powietrze wywiewane i nawiewane)

oo

LED na symbolu

: powietrza Aktywny tryb powietrza wywiewanego (tylko powietrze
@ wywiewanego wywiewane)
Swieci
LED na symbolu
: powietrza Aktywny tryb powietrza nawiewanego (tylko powietrze
nawiewanego nawiewane)
Swieci

Aktywny tryb przewietrzania;
LED na symbolu

wentylatora swieci Tryb przewietrzania mozliwy w kazdym trybie
pracy!
Aktywny tryb nieobecnosci;

LED na symbolu

wentylatora miga Tryb nieobecnosci mozliwy w kazdym trybie
pracy!

]

Czas pracy filtra uptynat; przeprowadzi¢ kontrole lub
LED na symbolu wvmiane filtra
wentylatora miga
szybko Nie mozna aktywowaé trybu przewietrzania
dopdki nie nastapi reset!

Tab. 3: Przyporzadkowanie funkcji do sygnalizacji LED



2.2.2 Zewnetrzny sygnat sterujacy 0-10V

Rekuperator moze pracowac¢ z zewnetrznym sygnatem sterujgcym 0-10V. Wystepujacy sygnat analogowy
0-10V interpretowany jest jako sygnat sterujgcy dla liczby obrotéw wentylatora. Wystepujgce zewnetrzne
napiecie sterujgce dziata tylko powyzej zakresu aktualnej pozycji na skali pokretta.

@ Aby méc wykorzystaé caly zewnetrzny zakres sterujacy 0-10V, pokretlo nalezy ustawié¢ w
pozyciji 1!

2.2.3 Tryb przewietrzania z przyciskiem zewnetrznym

Przyciski przewietrzania sg najczesciej montowane w pomieszczeniach, z ktérych wywiewane jest zuzyte
powietrze tzn. w tazienkach, toaletach lub kuchniach, tak aby lokalnie w tych pomieszczeniach istniata
mozliwos¢ aktywowania ograniczonej czasowo maksymalnej wentylacji w celu szybkiego odprowadzenia
zwiekszonej ilosci wilgoci i nieprzyjemnych zapachéw.

Po uruchomieniu tego modutu sterowania generowane sg wiasciwosci funkcjonalne i wizualizacyjne opisane
przy okazji trybu przewietrzania. Tryb przewietrzania uruchamiany jest na nowo przy kazdym aktywowaniu i
przerywa aktualnie ustawiony strumieh powietrza. Nastepnie urzgdzenie powraca ponownie do uprzednio
aktywowanego trybu pracy.

2.3 Konserwacja przez uzytkownika

Konserwacja rekuperatora i instalacji wentylacyjnej przez uzytkownika ogranicza sie do okresowej wymiany
filtrbw i oczyszczenia zaworéw powietrza nawiewanego i wywiewanego (kratek i anemostatéw). Kontrole
filtra nalezy przeprowadzaé co 3 miesigce. Wymiana filtra powinna nastepowac¢ w zaleznosci od potrzeb, ale
najpdzniej co 6 miesiecy.

Przy okazji powyzszego skontrolowa¢ nalezy takze inne istniejgce w instalacji wentylacyjnej filtry i w razie
potrzeby je wymieni¢. Wymiana lub oczyszczenie mat filtracyjnych na zaworach powietrza wywiewanego
(np. tazienka, kuchnia, WC) powinny by¢ przeprowadzane wedtug wtasnego uznania co 2-3 miesigce lub
przy kontroli stopnia zanieczyszczenia.

e Nieregularne przeprowadzanie prac konserwacyjnych wpfywa diugofalowo negatywnie na
sposob funkcjonowania komfortowej wentylacji!

2.3.1 Wymiana filtrow urzadzenia

A Urzadzenie nie moze pracowaé bez filtréw. Przy pracach konserwacyjnych i wymianie
filtréw rekuperator musi by¢ wyfgczony!

W urzgdzeniu FOCUS sg zamontowane dwa wysokiej jakosci oryginalne filtry firmy PAUL. Filtry w
urzadzeniu FOCUS nalezy skontrolowa¢ po odpowiedniej sygnalizacji na panelu obstugowym. Nalezy przy
tym postepowac w nastepujgcy sposob:

1. Odtgczy¢ urzgdzenie od sieci.

2. Nacisng¢ oba zatrzaski A na spodzie urzadzenia.

Rys. 4: Naci$niecie zatrzaskéw



3. Zdjgé ostone przednig B stopniowo zgodnie ze strzatkami. Najpierw uchyli¢ jg w obszarze zaczepdw
0 max.15° a nastepnie wyjgc¢ jg z zaczepu blaszkowego obudowy.

Rys. 5: Otwieranie ostony przedniej

4. Woyciggnaé przy pomocy ciegna C przykrywke EPP D filtréw i wymiennika ciepta z obudowy EPP.
Chwyci¢ i pociagng¢ w tym celu za jeden z kohcdw ciegna, drugg rekg przytrzymujgc urzadzenie.

Rys. 6: Wycigganie przykrywki EPP filtrow i wymiennika ciepta



5. Trzymajgc za ciegno wyciagnac filtry E ze schowkdw.

Rys. 7: Wycigganie filtréw

6. Na ramkach filtrow strzatkg oznaczone sg kierunki przeptywu. Wiozy¢ nowe filtry zgodnie z
zalecanym kierunkiem przeptywu filtra F.

Rys. 8: Wkiadanie nowych filtrow zgodnie z kierunkiem przeptywu

@: Filtry przeciwpytkowe nalezy w zaleznosci od typu urzgdzenia zgodnie z tabliczka
znamionowg wkiadaé¢ do schowka filtra przyfacza powietrza zczerpanego! Odnosny schowek
filtra jest oznaczony naklejka

Powietrze

czerpane
Intake air
Air extérieur



7. Zamknag¢ schowki filtrow i wymiennik ciepta przykrywkg EPP.

8. Zawiesi¢ ostone przednig na zaczepie blaszanym obudowy i docisng¢ jg do obudowy w obszarze
zatrzaskow az zatrzaski zaskoczg.

9. Ponownie poditgczy¢ urzgdzenie do sieci.

2.3.2 Resetowanie czasu pracy filtréow

Po przeprowadzonej wymianie filtra nalezy zresetowac licznik czasu pracy filiréw. Reset mozna wykona¢
poprzez przycisniecie przycisku przewietrzania / resetu czasu pracy filiréw przez >3 s. Cykl szybkiego
migania diody LED na symbolu wentylatora jest zakonczony.

@: Przeprowadzone prace konserwacyjne nalezy udokumentowac na liscie sprawdzajacej A !

2.3.3 Postepowanie w przypadku awarii

W przypadku awarii skontaktowac sie z instalatorem. Zapisaé takze typ urzadzenia FOCUS widniejgcy na
tabliczce znamionowej, ktéra znajduje sie na stronie przylaczy powietrza. Urzgdzenie musi by¢ zawsze
podigczone do sieci, o ile z powodu powaznej awarii, prac konserwacyjnych czy tez innego waznego
powodu nie musi by¢ ono wyfgczone.

ﬁ Po odfgczeniu od sieci pomieszczenie przestaje byé wentylowane mechanicznie. W wyniku
tego moga w nim wystapié¢ problemy z nadmiarem wilgoci i pojawianiem sie plesni. Nalezy
zatem unikaé dfugotrwatego wyfaczania urzadzenia FOCUS!

2.4 Utylizacja

Frima PAUL Warmerickgewinnung GmbH oferuje Panstwu po uptywie okresu zywotnosci urzadzenia
FOCUS jego bezptatny odbiér. Jesli nie zechcg Panstwo skorzystaé z tej mozliwosci przekazania materiatéw
odzyskiwalnych do obiegu materialowego, chcielibysmy zwréci¢ uwage, ze urzgdzenia FOCUS nie mozna
utylizowaé wraz z normalnymi odpadami domowymi. Nalezy dowiedzie¢ sie¢ w swojej gminie o sposobie
utylizacji, w miare mozliwosci z odzyskiem komponentéw lub z ekologicznym przerobem materiatow.

3 Wskazowki dla specjalistow

W rozdziale tym opisano sposob instalacji, uruchamiania i przeprowadzania specjalistycznych prac
konserwacyjnych na urzgdzeniu FOCUS.

3.1 Warunki dla instalacji

Dla wykonania prawidtowej instalacji nalezy zapewni¢ nastepujgce warunki:

e montaz zgodnie z ogdlnie i lokalnie obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa i przepisami
instalacyjnymi m.in. zaktadu elektrycznego i wodociggowego, jak rowniez przepisami zawartymi w tej
instrukcji obstugi;

e pomieszczenie nienarazone na dziatanie ujemnych temperatur w obszarze wewnetrznym,;

e napiecie zasilajgce 230 VAC, 50-60 Hz;

o dostateczna ilo$¢ miejsca na przytgcza powietrza i dla przeprowadzania prac konserwacyjnych.

3.1.1 Transport i opakowanie

Nalezy zachowac ostroznosé przy transporcie i wypakowywaniu urzgdzenia FOCUS.

Opakowanie urzadzenie moze by¢ usuniete dopiero bezposrednio przed montazem! Przed i
w trakcie przerw montazowych nalezy chroni¢ otwarte krééce przylagczeniowe przewodow
powietrza przed przedostaniem sie do nich pytu budowlanego i wilgoci!



3.1.2 Kontrola zakresu dostawy

W przypadku stwierdzenia uszkodzen lub niekompletnosci dostarczonego produktu nalezy niezwitocznie
skontaktowac sie z dostawca. Do zakresu dostawy nalezg:

o rekuperator FOCUS z przytgczeniowym kablem sieciowym

e sprawdzi¢ na tabliczce znamionowej prawidtowos$¢ wersji urzadzenia (typ, wersja i forma budowy
zgodnie z tabliczkg znamionowa);
blacha mocujgca z 2 sztukami samoprzylepnych elementéw dystansowych (amortyzatory gumowe)
panel obstugowy (typ zalezny od zamdwienia);
oryginalna instrukcja obstugi;
rama montazowa (opcjonalnie).

3.2 Montaz

Urzadzenie FOCUS nalezy zamontowa¢ poziomo. W przypadku montazu sciennego sprawdzi¢ wymagang
nosnosc¢ konstrukcji Sciennej (ciezar wtasny urzadzenia FOCUS wynosi 25 kg) oraz mozliwos¢ bezpiecznego
montazu blachy mocujgcej. Do nieprzystosowanych Scian zalecamy uzycie ramy montazowej do ustawienia
na podtodze (dostepna jako opcja). W ten sposdb mozna mozliwie najlepiej unikng¢ ewentualnego
przenoszenia dzwiekdéw materiatowych.

i? Zadbac¢ o to, aby przed urzadzeniem FOCUS pozostawione byfo co najmniej 1 metr wolnej
przestrzeni do przeprowadzania pézniejszych prac konserwacyjnych.

3.2.1 Montaz scienny
Sposdb postepowania przy montazu sciennym:

1. Zamontowa¢ dostarczong wraz z urzgdzeniem blache mocujgcg A przy pomocy skierowanych do
gory fgcznikbw B w potozeniu poziomym na S$cianie. Wykorzystaé otwory podiuzne C do
zamocowania przy pomocy odpowiednich kotkéw mocujgcych.

Rys. 9: Blacha mocujgca do montazu $ciennego

[:g" Przestrzega¢ niezbednego minimalnego odstepu od gotowej podtfogi!
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Rys. 10: Odstep od gérnej krawedzi gotowej podtogi przy montazu $ciennym (wersja LEWA)

Przyklei¢ kazdg sztuke zatgczonych, samoprzylepnych elementéw dystansowych D w dolnym
obszarze naroznym z tylu urzgdzenia.

Rys. 11: Montaz elementéw dystansowych

Zawiesi¢ urzgdzenie FOCUS na blasze mocujacej, zahaczajac fgczniki B w znajdujgce sie u gory
otwory podtuzne E przylgi Sciany tylne;j.

Rys. 12: Zawieszenie za blache mocujgca



3.2.2 Ustawienie na cokole montazowym

Cokdét montazowy ma wymiary (620 x 292) mm w podstawie i ma mozliwos¢ regulacji wysokosci w zakresie
miedzy 280 mm a 320 mm przy pomocy ndézek. Rama montazowa zbudowana jest z 2 diugich stojakow
podpierajgcych z kazdorazowo 2 ndzkami regulacyjnymi oraz z 2 krétkich stojakéw podpierajgcych

Rys. 13: Elementy sktadowe ramy montazowej

Ztozy¢ elementy skitadowe cokotu montazowego zgodnie z rysunkami. Nalezy przy tym postepowaé w
nastepujacy sposob.

1. Krétki stojak nalezy dostawi¢ unoszgc go nieco wyzej i pod katem prostym do dtugiego stojaka
zgodnie ze strzatkg.

r-

Rys. 14: Dostawianie stojakow podpierajgcych

2. kaczniki A krotkiego stojaka podpierajgcego nalezy wstawi¢ zgodnie ze strzatkg w szczeliny
prowadzace B dtugiego stojaka w celu zamocowania obu stojakéw ze sobg.

Rys. 15: Zamocowanie obu stojakéw podpierajgcych ze sobg
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Potgczyc teraz ze sobg w taki sam sposdb oba pozostate stojaki podpierajace.

Rys. 16: Zamocowane ze sobg po 2 stojaki podpierajgce

Zamontowac blache mocujgcg C przy pomocy tgcznikéw skierowanych do goéry do diugiego stojaka
podpierajgcego. W tym celu wkreci¢ oba blachowkrety D przez blache mocujgcg w przewidziane do
tego otwory E w stojaku.

Rys. 17: Montaz blachy mocujgcej do stojaka podpierajgcego

Wypoziomowaé i ustabilizowaé teraz gotowy cokdét montazowy na przewidzianej powierzchni
ustawczej przy pomocy regulowanych na wysokosci n6zek F. Nastepnie zablokowa¢ nastawiong
wysokosé przy pomocy nakretek kontrujgcych nézek regulacyjnych.

N

Rys. 18: Poziomowanie i stabilizowanie ramy montazowej

Ustawi¢ urzadzenie FOCUS na ramie montazowej zahaczajgc tgcznikami blachy mocujgcej w
znajdujgce sie na dole otwory podtuzne przylgi tylnej Sciany urzgdzenia. Patrz w tym celu rys. 12.



3.2.3

Podtaczanie przewodoéw powietrznych

Przy montazu przewodow powietrznych nalezy przestrzegaé nastepujgcych punktow:

3.2.4

Zamontowac przewody powietrza instalacji wentylacyjnej do kréécow przytgczeniowych stosownie
do wystepujgcej wersji urzgdzenia LEWEJ lub PRAWEJ (patrz naklejki przytgczy powietrza na
ostonie sterowania);

powietrze powietrze powietrze powietrze
nawiewane
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Rys. 19: Uktad przytgczy powietrza dla wersji LEWEJ i PRAWEJ urzgdzenia

Usungc¢ zaslepki kroccow przytgczy powietrza.

Uzywac przewoddw powietrza o mozliwie najmniejszym oporze powietrza. Komponenty instalaciji
powietrznej potgczyé ze sobg hermetycznie;

Krocce przytgczeniowe urzgdzenia sg wykonane z EPP i majg wymiar mufy DN 125.

Przewody powietrza czerpanego i wyrzucanego muszg by¢ zaizolowane przed dyfuzjg pary. Dzieki
temu mozna unikng¢ tworzenia sie kondensatu po zewnetrznej stronie przewodow powietrza;

Jesli przy ukfadaniu przewodu powietrza wyrzucanego poczawszy od krééca powietrza wyrzucanego
na urzadzeniu az do wylotu powietrza wyrzucanego nie da sie unikng¢ miejsc, w kitérych przewod
opada, nalezy w tym miejscu przewidzie¢ przytgcze do odprowadzania kondensatu, gdyz powietrze
wywiewane przy niskich temperaturach zewnetrznych jest nasycone parg wodng i na sScianach
wewnetrznych przewodu moze dochodzi¢ do jej skraplania sig;

Nalezy unika¢ prowadzenia przewodu rurowego powietrza wyrzucanego w linii prostej od krécéca
przytagczeniowego urzadzenia az do okapu dachowego, gdyz przy topnieniu mozliwych nawisow
lodowych bedg one spadac na topatki wentylatora powietrza wyrzucanego i mogg prowadzi¢ do jego
uszkodzenia.

Powietrze Powietrze

czerpane I T wyrzucane
Powietrze czerpane
I = e
Y = Powietrze wyrzucane
: WhL

Rys. 20: Uktad odwodnienia przewodu powietrza zewnetrznego i wywiewanego

Jesli na kroccu powietrza wyrzucanego przewidziano ttumik hatasu, nalezy go wyprowadzi¢ przy
pomocy kolanka do géry, aby zabezpieczy¢ go przed przemoczeniem przez cofajgcy sie kondensat
z przewodu powietrza wyrzucanego;

W przypadku prowadzenia powietrza wyrzucanego przez dach musi ono byé wyposazone w
przepust dachowy o podwdjnej Sciance lub musi by¢ zaizolowany. Dzieki temu zapobiega sie
tworzeniu kondensatu miedzy deskowaniem dachu;

Dla kanatéw powietrza nawiewanego i wywiewanego zalecamy izolacje termiczng i paroszczelng, w
celu unikniecia niepotrzebnych strat termicznych zaréwno latem jak i zimg

Podtaczenie spustu kondensatu

W wymienniku ciepta ciepte powietrze wywiewane schtadzane jest przez powietrze czerpane. W wyniku
tego, w wymienniku ciepta dochodzi do kondensacji wilgoci powietrza z pomieszczenia. Woda
kondensacyjna powstajgca w wymienniku ciepta odprowadzana jest do zaworu zbiornikowego. Ztgcze
gwintowe A zaworu zbiornikowego dla syfonu ma gwint zewnetrzny 1%4“. Znajduje sie ono stosownie do
wersji danego urzadzenia oraz jego typu budowy na spodzie urzadzenia FOCUS

powietrze



Rys. 21: Ztgcze gwintowe zaworu zbiornikowego wersji urzgdzenia LEWEJ

Do zigcza gwintowego montowany jest syfon, w taki sposob, aby goérna krawedz zamka wodnego
znajdowata sie minimum 60 mm ponizej ztgcza gwintowego a minimalny poziom cieczy wynosit 60 mm.

il

i Gwint zewnetrzny 1 V4
Zigcze gwintowe

min. 60 mm_

Rys. 22: Przytacze kondensatu (wersja LEWA)

A Syfon nie moze by¢ podifgczony bezposrednio do sieci kanalizacyjnej (np. z wolnym
ujsciem do leja z syfonem na kanale sciekowym)

Syfony moga wyschngé! Nalezy zawsze napetniaé je woda, gdy:
e urzadzenie jest uruchamiane
e nasyfonie powstaje hafas (chieptanie)

@ Zaleca sie zasadniczo syfon suchy! (Brak ograniczenia sposobu funkcjonowania w przypadku
wyschniecia, brak konieczno$ci 2-go syfonu)



3.3 Podiaczenie elektryczne

A Podfgczenia elektryczne muszg by¢é wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami
krajowymi oraz wyfgcznie przez personel specjalistyczny!

Podtgczenie elektryczne urzgdzenia FOCUS do sieci nastepuje przy pomocy przewodu zasilajgcego z
wtyczkg Schuko do gniazda Schuko 230 VAC. Przewddl do panelu obstugowego oraz przewdd
podigczanego opcjonalnie podgrzewacza podtgczane sg bezposrednio do ptytki sterowania A. W tym celu
nalezy odkreci¢ 4 sruby B blachy ostonowej i podigczy¢ zyty przewodu do odpowiednich zaciskow ptytki
sterowania. Przewody nalezy przeprowadzi¢ przez zigcza srubowe kabli M16, przy czym wytamac nalezy
niezbedng ilo$¢ nacietych wstepnie przepustéw kablowych C.

= = R — .
3 = U
B A - g
2 P -
c imis 3

Rys. 23: Strona obudowy z przytgczami elektrycznymi

Pozycja Oznaczenie
A Ptytka sterowania
B Sruby blachy ostonowej (4x)
C Naciety przepust przewodu (3x) pod ztgcze Srubowe kabla M16
3.74 Schemat potgczen urzadzenia FOCUS 200 Base

Tab. 4: Przyporzgdkowanie przytgczy elektrycznych

3.3.1 Podtaczenie panelu obstugowego

Zewnetrzny panel obstugowy instalowany jest w standardowym gniezdzie przetgcznika.

Do 4-biegunowego zacisku srubowego X0 ptytki sterowania podigczany jest 4-zytowy kabel ekranowany typu
J-Y(ST)Y 2x2x0,6 tgczacy ptytke sterowania urzgdzenia z 8-biegunowym zaciskiem Srubowym ptytki
przytgczowej jednostki obstugowe;.

Zacisk X0 ptytki sterowania Sygnat

X0.01 +12V

X0.02 Us (napiecie sterujgce wentylator powietrza nawiewanego)
X0.03 Ue (napiecie sterujgce wentylator powietrza wyrzucanego)
X0.04 GND

Tab. 5: Przyporzgdkowanie zaciskéw dla zacisku X0 ptytki sterowania



Otworzy¢ panel obstugowy w nastepujgcy sposob:

B i

4. Dostep do zacisku

1 Smagcpceto 2 Wlesabinbe 0 Zasauomepanel % oytiouegapanel
Zacisk przytaczowy panelu Sygnat

obstugowego

X.01 +12V

X.02 Us (napiecie sterujgce wentylator powietrza nawiewanego)
X.03 U, (napiecie sterujgce wentylator powietrza wyrzucanego)
X.04 GND

X.05 Wejscie analogowe 0-10V

X.06 Wejscie analogowe GND

X.07 Wejscie zewnetrzne przyciskow przewietrzania

X.08 Wejscie GND zewnetrzne przyciskoéw przewietrzania

Tab. 6: Przyporzgdkowanie zaciskéw dla zacisku przytgczowego panelu obstugowego

3.3.2 Podtaczenie zewnetrznych przyciskow przewietrzania

Tryb przewietrzania mozna aktywowaC poprzez nacisniecie jednego lub kilku potgczonych réwnolegle
przyciskéw przewietrzania. Zainstalowane zazwyczaj w danej wersji programu tacznikowego przyciski
wyzwalajg przy ich nacisnieciu tryb przewietrzania. Lacze bezpotencjatowe miedzy przyciskami a zaciskiem
przytgczowym panelu obstugowego tworzone jest przy pomocy co najmniej 2-zytowego kabla (zalecenie:
kabel typu J-Y(ST)Y 2x2x0,6).

LR [P REEan) eI Zyta kabla przycisku przewietrzania

obstugowego
X.07 Zyta 1
X.08 Zyta 2 (GND)

Tab. 7: Przyporzgdkowanie zaciskéw - podigczenie przyciskow przewietrzania

3.3.3 Podtaczenie czujnikéw zewnetrznych

W trybie pracy automatycznej sterowanie moze by¢ realizowane sygnatem czujnikowym 0-10V
generowanym przez jeden lub wiecej czujnikéw. Potgczenie miedzy modutem czujnikédw a zaciskiem
przytgczowym panelu obstugowego tworzone jest przy pomocy kabla zalecanego do transmisji sygnatu
czujnikowego.

el (A [ O RO Zyta kabla modutu czujnikéw

obstugowego
X.05 Zyta 1 (sygnat czujnika 0-10 V)
X.06 Zyta 2 (GND)

Tab. 8: Przyporzagdkowanie zaciskéw - podfgczenie analogowego sygnatu czujnikowego



3.3.4 Podlaczenie podgrzewacza zewnetrznego
Opcjonalnie przewidziany podgrzewacz elektryczny podigczany jest do zacisku X4b plytki sterowania.

Przewéd mocowy podgrzewacza nalezy poprowadzi¢ przez przepust przewodu i zamocowaé przy pomocy
ztgcza srubowego przewodu w celu jego odcigzenia.

A Maksymalnie dopuszczalna moc przyfgcza podgrzewacza wynosi 1200 W!

Zacisk X4b plytki sterowania Zyta przewodu podgrzewacza
X4b.44 Zyta 1 PE

X4b.45 Zyta 2 Lvo

X4b.46 Zyta3 N

Tab. 9: Przyporzgdkowanie zaciskéw - podigczenie podgrzewacza zewnetrznego

3.4 Uruchomienie urzadzenia FOCUS

3.4.1 Gotowos¢ do pracy

Gotowosé do pracy jest zapewniona, gdy spefnione sg wymagania zgodnie z VDI 6022 i

A 1964/6. W tym celu nalezy zwrécié¢ szczegblng uwage na czysto$¢é materiatu na przewody
powietrza, na istnienie i prawidfowe zamontowanie oraz gotowos$é do pracy wszystkich
komponentoéw instalacji powietrznej przewidzianej dla urzadzenia.

A Sprawdzi¢ wszystkie elementy istotne z punktu widzenia bezpieczenstwa i przeprowadzic¢
test dziafania!

3.4.2 Nastawianie strumienia objetosci powietrza

Po sprawdzeniu gotowos$ci do pracy urzgdzenie FOCUS moze zosta¢ uruchomione w nastepujgcy sposob.
Skalowanie dostepnego strumienia powietrza wzgledem pozycji pokretta przedstawiono na wykresie 1.
Zgodnie z projektem instalacji caty strumien objetoSci powietrza czerpanego nalezy zaprojektowad jako
wentylacje znamionowg. Tenze znamionowy strumien objetosci powietrza powinien w oparciu o wykres 2
odpowiadaé pozycji pokretta 4 do 6.

i
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Rys. 24: Wykres 1, parametryzacja stopni wentylatora
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Rys. 25: Wykres 2, przyporzagdkowanie zakresow strumienia objetosci
3.4.3 Regulacja zaworow

Zwréci¢ uwage na to, aby zawory powietrza nawiewanego i wywiewanego na poczatku
pomiaru strumienia objetosci byly mozliwie najbardziej otwarte.

o Nastawi¢ wentylatory na znamionowy strumien objetosci powietrza;

o  Ustawi¢ szczeliny zawordw, przepustnic lub piankowych elementéw dtawigcych;

e  Zmierzy¢ strumienie objetosci powietrza na wylotach przy pomocy balometru lub aeorometru (patrz
protokot z pomiaru strumienia objetosci);

o  Wyregulowa¢ zawory;

e  Zablokowac (unieruchomic) nastawione potozenia zawordw, klap i przepustnic;

e  Zaprotokotowaé nastawione ilosci powietrza oraz wszystkie inne nastawienia w przewidzianych
dokumentacjach.

3.5 Konserwacja i obstuga przez specijalistow
A Brak regularnych prac konserwacyjnych na urzagdzeniu FOCUS wplywa ujemnie na sposob
funkcjonowania komfortowej wentylacji.
Konserwacja i utrzymanie przez specjalistbw powinny by¢ przeprowadzane przez stuzby konserwacyjne na
podstawie umowy o konserwacje. Srodki zwigzane z konserwacjg i utrzymaniem urzadzenia FOCUS
obejmujg inspekcje i czyszczenie wentylatoréw i wymiennika ciepta. Czyszczenie wymiennika ciepta

nastepuje stosownie do stopnia zabrudzenia, interwat konserwacji nie powinien przekroczyc¢ 2 lata.

@ Przeprowadzone prace konserwacyjne nalezy udokumentowac na liScie sprawdzajacej B!

3.5.1 Inspekcja i czyszczenie wymiennika ciepta
Sposoéb postepowania:
1. Odtgczy¢ urzgdzenie FOCUS od sieci.

2. W tym celu nacisng¢ oba zatrzaski A na spodzie urzadzenia.



Rys. 26: Nacisniecie zatrzaskéw

Zdejmowaé ostone przednig B stopniowo zgodnie ze strzatkami. Najpierw uchyli¢ jg w obszarze
zaczepow o max.15° a nastepnie wyjac¢ jg z zaczepu blaszkowego obudowy.

Rys. 27: Otwieranie ostony przednigej

Wyciggng¢ przy pomocy ciegna C przykrywke EPP D filtrow i wymiennika ciepta z obudowy EPP.
Chwyci¢ i pociagng¢ w tym celu za jeden z kohcdw ciegna, drugg reka przytrzymujgc urzadzenie.



Rys. 28: Wycigganie przykrywki EPP

5. Trzymajgc za ciegno wyciggnac filtry E ze schowkdw.

Rys. 29: Wycigganie filtrow

6. Wyciggng¢ wymiennik ciepta G z obudowy EPP trzymajagc za ciagno F.



Rys. 30: Wycigganie wymiennika ciepta
7. Oczysci¢ wymiennik ciepta. Nalezy przy tym postepowac w nastepujgcy sposob:

e  Zanurzy¢ w tym celu wymiennik ciepta kilkukrotnie w cieptej wodzie (max 40 °C).
e  Przeptukaé nastepnie wymiennik ciepta gruntowanie cieptg woda z kranu (max 40°C).

A Zasadniczo nie wolno uzywaé¢ zadnych agresywnych lub rozpuszczajgcych srodkow
czyszczgcych! Wskazowki dotyczgce fachowego czyszczenia mozna znalez¢ takze na
stronie internetowej producenta!

e  Odstawi¢ wymiennik ciepta do wyschniecia w taki sposdb, aby resztki wody mogty odptynaé z
otworow.

e Zanim wymiennik ciepta zostanie ponownie zamontowany, nalezy go pozostawi¢ do
catkowitego wyschniecia.

Wskazowki dotyczace fachowego czyszczenia mozna znalez¢ takze na stronie
internetowej producenta

8. Montaz wymiennika ciepta.
A Uwazaé przy montazu wymiennika ciepfa!
Na spodzie wymiennika ciepta znajduje sie wanna kondensatu z dwoma wydrgzeniami H. Przy wsuwaniu

wymiennika ciepta w urzgdzenie nalezy zwréci¢ uwage, aby oba wydrgzenia w wannie kondensatu byty
skierowane w kierunku spustu kondensatu I!



Rys. 31: Pofozenie wanny kondensatu przy wsuwaniu wymiennika ciepta
9. Poinspekcji zamontowaé wszystkie czesci w odwrotnej kolejnosci.

10. Ponownie podtagczy¢ urzgdzenie do sieci.

3.6 Wizualizacja stanéw roboczych

Plytka sterowania wyposazona jest w 3 diody LED do sygnalizacji stanéw roboczych. Przy pomocy
sygnalizacji LED przedstawiane sg nastepujgce stany robocze:

LED Sygnalizacja Stan / Przyczyna
LED 1 Swieci Urzadzenie gotowe do pracy / Napiecie robocze dochodzi
LED 2 Swieci na ciemno Zwykty tryb pracy
Miaa Temperatura za podgrzewaczem za niska; wentylatory sg
9 wytgczane
Miga 2 na sekunde Tempera_tura za podgrzewaczem < 1K ponizej wartosci
progowej
Miga 3 na sekunde Tempera_tura za podgrzewaczem < 2K ponizej wartosci
progowej
Miga 4x na sekunde Tempera_tura za podgrzewaczem < 3K ponizej wartosci
progowej
LED 3 Swieci Podgrzewacz ogrzewa

Tab. 10: Zestawienie wizualizowanych stanéw roboczych



3.7 Opis techniczny

3.7.1 Wersje wykonania przytagczy powietrza

Wersja z przylgczami powietrza z LEWEJ strony

Wersja z przylgczami powietrza z PRAWEJ
strony

(4 3

Ko

P {
Cal

Tab. 11: Zestawienie wersji wykonania przytgczy powietrza

3.7.2 Specyfikacjatechniczna

Specyfikacja ogélna

Opis / Wartos¢

Typ wymiennika ciepta

Wymiennik kanalikowo - przeciwprgdowy z tworzywa
sztucznego

Obudowa / Wyktadzina wewnetrzna

Blacha stalowa cynkowana, powlekana proszkowo, bez
mostkow cieplnych; wyktadzina wewnetrzna ze
spienionego polipropylenu (EPP) do izolacji termicznej i
akustycznej

Przytgcza rurowe

DN 125 (wymiar mufy)

Ciezar

25 kg

Przytgcze elektryczne

230 VAC, 50-60 Hz;
2 m przewdd sieciowy ze ztgczem wtykowym Schuko

Moc przytgczowa

140 W

Klasa ochrony

Stopien ochrony

IP 30

Temperatury graniczne zastosowania

-20do 40 °C

Miejsce montazu

Obszar wewnetrzny nienarazony na dziatanie ujemnych
temperatur;

Warunki otoczenia: <70 % wilg.wzgl. przy 22 °C

Pozycje montazowe

Poziomo dla montazu $ciennego lub na
ramie montazowej (opcjonalnie)

Tab. 12: Specyfikacja ogélna

Parametry robocze

Wartosé

Strumien objetosci

45 do 200 m*h

Kryterium efektywnosci

0,31 Wh/m3 (przy 135 m%h / 100 Pa)

Stopien odzysku ciepta wg PHI

91 % (przy 135 m°h / 100 Pa); FOCUS 200

Poziom hatasu, w odlegto$ci 3 m
(emisja z urzadzenia wg DIN EN ISO 3743-1)

30 dB(A) (przy 155 m%h / 100 Pa)

24 dB(A) (przy 200 m*h / 100 Pa)

Tab. 13: Parametry robocze



Charakterystyka p-V
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Tab. 14: Wykres 3, charakterystyka p-V



3.7.3 Dane wymiarowe

Rys. 32: Szkic wymiarowy
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3.7.4 Schemat potaczen urzagdzenia FOCUS 200 Base
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Stan 24.04.15

Zastrzegamy sobie mozliwos¢

dokonania zmian
wynikajgcych z postepu
technicznego.

Lista sprawdzajgca A dla
prac konserwacyjnych
wykonywanych przez

uzytkownika

Z PAUL

Prace
konserwacyjne

Wopisac¢ date w odpowiednim kwartale

1. Wymiana filtrow w rekuperatorze (zalecany cykl wymiany filtréw co ok. 90 dni)

Kwartat
Rok

20...

20...

20...

20...

20...

20...

20...

20...

20...

20..

2. Czyszczenie filtra wstepnego powietrza wywiewanego / filtra w

zaworach powietrza wywiewanego

Kwartat
Rok

A

20...

20...

20...

20...

20...

20...

20...

20...

20...

20..

3. Wymiana pozostatych filtréw w ukfadzie przewoddw powietrza (zalecany cykl wymiany filtréw co ok. 6-12

miesiecy)

Kwartat
Rok

v

20...

20...

20...

20...

20...

20...

20...

20...

20...

20...

© PAUL Warmerickgewinnung GmbH « August-Horch-StralRe 7 « 08141 Reinsdorf « Deutschland
Tel: +49(0)375-303505-0 * Fax: +49(0)375-303505-55 « E-Mail: info@paul-lueftung.de « Internet: www.paul-lueftung.de




Stan 24.04.15

Zastrzegamy sobie
mozliwo$¢ dokonania
zmian wynikajgcych z
postepu technicznego.

Lista sprawdzajaca B dla prac
konserwacyjnych wykonywanych
przez specjalistow

Z PAUL

Prace konserwacyjne

Whpisa¢ wynik

Wyszczegolnione prace konserwacyjne nalezy przeprowadzi¢ stosowanie do faktycznie istniejagcych komponentow
Przeglad instalacji wentylacyjnej w oparciu o DIN 1946-6

Uwagi dotyczace stanu przy pomocy niesformalizowanego protokotu
Dalej idgce diagramy roczne na oddzielnej stronie

Nr |Element Czynnosé Wynik 20... 20... 20... 20... 20...
Przeprowadzone czyszczenie
komponentow?
- wentylator
- wymiennik ciepta .
- powierzchnie urzadzenia majace tak / nie
kontakt z powietrzem
Wentylator / - podgrzewacz (defroster)
. — wanna kondensatu, syfon
1 |Urzadzenie Urzadzenie chroni -
wentylacyjne rza zer;|e chronigce przez zamarzaniem| .. /.
sprawne”?
Uniknieto przenoszenia dzwiekow tak / nie
materiatowych, stabilnych mocowan?
Podgrzewacz/Wymiennik ciepta/Parownik .
. tak / nie
nie sg zabrudzone?
Wskazniki robocze sprawne? tak / nie
9 Spust kondensatu i|Sprawny? tak / nie
syfon Usuwanie kondensatu prawidiowe? tak / nie
. Przytacza przewodow i zaciski mocujgce .
Urzadzenia bezpieczne (pewne)? tak / nie
3 |elektrotechniczne / — -
Regulacja Przyrzady regulacyjne i sterujgce tak / nie
sprawne?
Przeprowadzane czyszczenie (o ile
konieczne)? Kontrola pozytywna? .
: X tak / nie
Czyszczenie w razie potrzeby patrz DIN
4 Przewod powietrza / 1946-6
Izolacja cieplna Termo- i paroizolacja szczelna na dyfuzje tak / nie
prawidtowa?
Gietke potgczenia migdzy urzadzeniem a .
) tak / nie
przewodem powietrza sg sprawne?
Przetgczanie sprawne? tak / nie
Gruqtowg pqwietrzny Zasysanie powietrza czerpanego wolne? tak / nie
5 |wymiennik ciepta, o ile - - > -
istnieje Stan filtra wstepnego prawidiowy? tak / nie
Spust kondensatu prawidtowy ? tak / nie
Czyszczenie wymiennika (ptukanie) tak / nie
Wentylator /
Urzadzenie Urzadzenie zabezpieczajgce z .
6 N et tak / nie
wentylacyjne i paleniskiem sprawne?
palenisko, o ile istnieje
Wentylator, urzgdzenie
7 |wentylacyjne, filtr, stan |Czy zachowano zalecang klase filtra? tak / nie
filtra
Prawidtowe osadzenie i zamocowanie? tak / nie
Przepust powietrza Czy zachowano zalecang klase filtra? tak / nie
8 |wywiewanegi i
nawiewanego Stan filtra prawidtowy? tak / nie
llosci powietrza wg protokotu prawidtowe? | tak / nie
Istnieje przekroj swobodny? tak / nie
9 Przepusty Brak przenoszenia dzwiekow
kompensacyjne p ¢ tak / nie

materiatowych i powietrza?




Stan 24.04.15

Zastrzegamy sobie
mozliwos¢ dokonania

zmian  wynikajacych
postepu technicznego.

z

Protokét dotyczacy strumienia

powietrza, stanu roboczego, | Z PAUL

kontroli funkcjonowania, instrukcji

Dane klienta:

Nazwisko:

Imie:

Tel:

Ulica:

Kod pocztowy:

Miejscowos¢:

Inwestycja budowlana:

Typ urzadzenia:

Nr seryjny:

Rok budowy:

Dane pomiarowe:

Uzyte urzadzenie pomiarowe:

Zakidcenia w trakcie pomiaru:

Temperatura wewnetrzna:

Temperatura zewnetrzna:

Stan filtra przy pomiarze

nawiew

wywiew

czysty

uzywany oK. ... dni

bardzo zabrudzony

Stan wilgoci
budynku:

....% wilg.wzgl. bez
pracy wentylacyjnej

Stosunek liczby obrotéw wentylatora
powietrze odprowadzane / powietrze
doprowadzane:

— 5
Powietrze nawiewane Stopien . %
wentylatora:

Nr Oznaczenie pomieszczenia Dane projektowe Dane pomiarowe

m%h m®/s m3/h m¥s
Powietrze wywiewane Stopien wentylatora: %
Nr Oznaczenie pomieszczenia Dane projektowe Dane pomiarowe

m°/h mé/s m3/h m3/s

Pe| = w

= Wymienione dane pomiarowe nalezy wyznaczy¢ stosownie do istniejgcych faktycznie komponentéw.
= Wskazano na wymogi higieniczne zwigzane z eksploatacjg instalacji wentylacyjne;.

= Wskazano na wptyw wilgoci powietrza w pomieszczeniu przy eksploataciji zimowej i letniej.

= Aby zachowaé prawa gwarancyjne, wolno uzywac wytgcznie oryginalnych czesci (np. filtrow).

Data: ....oooeveiiiiiiieeeee, Lo To [ o] 1= YU URPRPE
Personel przeprowadzajgcy uruchomienie / Instalator Uzytkownik




Stan 27.11.13
St y Protokét uruchomienia i przekazania
astrzegamy sobie . . s . .
e loos dokonania| POtwierdzenie kompletnosci i sprawnosci | 22 AL L
zmian  wynikajacych  z wg DIN 1946-6
postepu technicznego.
Dane klienta
Nazwisko: Imie: Tel:
Ulica: Kod pocztowy: Miejscowos¢:
Inwestycja:
Typ urzadzenia: |Nr serii: |Rok budowy:
Kompletnosé
Nr Element Wykonanie Wynik
1 Przewdd powietrza nawiewanego ~ Wykonanie wg projektu ) tak /nie
— Istnieje mozliwo$¢ czyszczenia tak / nie
— Ukfad wg projektu tak / nie
. . — Wykonanie wg projektu tak / nie
2 Przepusty powietrza nawiewanego oy NP . ;
— lIstnieje mozliwo$¢ czyszczenia tak / nie
— Dostatwczny odstep od Sciany tak / nie
3 Przepusty kompensacyjne — Uktad wg projektu tak / nie
— Wykonanie wg projektu tak / nie
Przepusty powietrza wywiewanego — Uktad wg projektu
— Wykonanie wg projektu tak / nie
4 — Istnieje mozliwo$¢ czyszczenia tak / nie
— Przystawka filtra przewidziana zgodnie z tak / nie
planem?
5 |Przewdd powietrza wywiewanego — Istnieje mozliwo$é czyszczenia tak / nie
6 |Wentylator powietrza wywiewanego |_ |stnieje mozliwo$¢ czyszczenia tak / nie
7 Instalacja sterujgca/regulacyjna — sprawna tak / nie
8 Filtr — Wymiana lub istnieje mozliwo$¢ czyszczenia tak / nie
9 Wymiennik ciepta — Istnieje mozliwo$¢ czyszczenia tak / nie
10 Pompa ciepta z powietrza — Istnieje mozliwo$¢ czyszczenia tak / nie
wywiewanego, opcjonalnie
11 Odprowadzanie kondensatu — sprawne tak / nie
12 Gru_ntowy.wymiennik ciepta, — Istnieje mozliwo$¢ czyszczenia tak / nie
opcjonalnie
13 | Grzejnik, opcjonalnie — Istnieje mozliwo$¢ czyszczenia tak / nie
14 [Solarny wymiennik ciepta (kolektor) |- Istnieje mozliwo$¢ czyszczenia tak / nie
15 |Dokumentacja — istnieje tak / nie
Funkcjonowanie
1 Sprawny przy wentylacji Wynik prawidtowy Konieczne podjecie tak / nie
znamionowej, wg projektu Srodkow tak / nie
5 Mozliwe stopnie zatgczania, wg Wynik prawidtowy Konieczne podjecie tak / nie
projektu Srodkow tak / nie
. Wynik prawidtowy Konieczne podjecie tak / nie
3 Elektryczny pobdér mocy srodkow tak / nie
Adnotacja zatwierdzajaca
Data: ...oeeeeeeiieiiieiiiiiiiiiiiieens P OAPISY: e
Personel przeprowadzajgcy uruchomienie / Instalator Uzytkownik




PAUL Warmeriickgewinnung GmbH

August-Horch-StraBe 7 % pﬂ U L

08141 Reinsdorf
Deutschland

Tel.: +49(0)375 - 303505 - 0
Fax: +49(0)375 - 303505 - 55

DEKLARACJA ZGODNOSCI WE

Niniejszym oswiadczamy, ze nizej wymieniony/-a produkt/seria produktéw spetnia pod wzgledem koncepc;ji i
sposobu budowy, oraz w wersji wprowadzonej przez nas do obrotu, odnosne podstawowe wymagania w
zakresie zdrowia i bezpieczenstwa zawarte w aktualnie obowigzujacych, ponizszych dyrektywach WE.

Nazwa produktu: Rekuperator Seria FOCUS 200 Base

Dyrektywa 2004/108/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 w sprawie harmonizacji

ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz uchylajaca
dyrektywe 89/336/EWG
Zastosowane normy:
EN 61000-6-1 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 6-1: Normy ogdlne - Odpornos¢ w srodowiskach:
mieszkalnym, handlowym i lekko uprzemystowionym

EN 61000-6-3 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes$¢ 6-3: Normy ogdlne - Norma emisji w $Srodowiskach:
mieszkalnym, handlowym i lekko uprzemystowionym

EN 55011 Urzadzenia przemystowe, naukowe i medyczne - Charakterystyki zaburzen o czestotliwosci radiowej - Poziomy
dopuszczalne i metody pomiaru

Dyrektywa 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w sprawie maszyn, zmieniajgca
dyrektywe 95/16/WE (nowa wersja)

Zastosowane normy:

EN ISO 12100 Bezpieczenstwo maszyn - Ogolne zasady projektowania - Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka

EN ISO 3744 Akustyka - Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej i poziomdw energii akustycznej zrédet hatasu na
podstawie pomiaréw ci$nienia akustycznego - Metody techniczne stosowane w warunkach zblizonych do pola swobodnego
nad ptaszczyzng odbijajgcg dzwigk
EN ISO 5136 Akustyka - Okreslanie mocy akustycznej emitowanej do kanatu przez wentylatory oraz inne urzgdzenia do
przettaczania powietrza - Metoda kanatowa
Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie harmonizacji
ustawodawstw panstw czionkowskich odnoszacych sie do sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w
okreslonych granicach napiecia

Zastosowane normy:

EN 60335-1; EN 60335-2-40+A2 Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego - Bezpieczenstwo uzytkowania -
Wymagania ogdlne / Wymagania szczegotowe dotyczace elektrycznych pomp ciepta, klimatyzatoréw i osuszaczy

Reinsdorf, 29.05.2015

Michael Pitsch
Prezes Zarzadu
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PAUL Warmerickgewinnung GmbH
August-Horch-Str. 7

08141 Reinsdorf

Deutschland

Tel: +49 (0)375-3035050
Fax: +49 (0) 375 - 30 35 05 55

info@paul-lueftung.de
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